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Allgemeine Informationen

1 MultiChoice PCI, PCI/Express und USB-Serie
Die intelligenten Messwerterfassungskarten der MultiChoice PCI, PCI/Express + USB Serie
bieten maximale Flexibilitit.
Ausfallsicherheit und sehr hohe Geschwindigkeiten sind ebenso selbstverstindlich wie die
einfache Konfiguration durch den Anwender. Dariiber hinaus bietet die MultiChoice Serie
integrierte Zahler und die Mdglichkeit der Pulsweitenmodulation. Diese konnen bei Bedarf an
individuelle Anforderungen adaptiert werden. Die neue Kartengeneration bietet neben einem
groflen Funktionsumfang auch die Moglichkeit der Online-Mathematik. Somit wird der
Einsatz in zahlreichen individuellen Anwendungsbereichen ermdglicht.
e Sehr schnelle Regler
Schnelle Steuerung von Priifstdinden
Uberwachung von Zihlerstinden und Pulsbreiten/Frequenzen
Gleichzeitige Erfassung und Ausgabe von Signalen
Online Mathematik
Funktionsgeneratoren

Bussystem
Die Messwerterfassungskarten der MultiChoice PCI-Serie besitzen PCI oder PCI-Express
Schnittstellen.

Die USB-Version dieser Messkarten sind mit einer USB 2.0-Schnittstelle ausgeriistet. Diese
Version bietet die 40fache Geschwindigkeit gegeniiber USB 1.1, ist jedoch vollkommen
abwirtskompatibel. Zusétzlich zu den Stand-Alone-Fihigkeiten bieten diese portablen
Messcenter die Hot-Plug Fahigkeiten, so dass sie zur Laufzeit am System angeschlossen
werden konnen und sofort betriebsbereit sind.
e Keine Konfigurationskonflikte
Die Messkarten werden nach dem Anstecken an das PC-System konfiguriert und stehen ab
diesem Zeitpunkt dem Rechner zur Verfligung.
e Hohe Bandbreiten unter USB2, jedoch volle Abwirtskompatibilitdt unter USB1.1

MultiChoice-Karten ermoglichen die gleichzeitige Erfassung und Ausgabe von Daten durch
bis zu drei unabhingige Ablaufsteuerungen. Fiir jeden Ablauf steht eine programmierbare
Kanalliste zur Verfiigung. Dadurch ist sowohl eine zeitsynchrone Erfassung als auch eine
zeitsynchrone Ausgabe von analogen und digitalen Daten, sowie von Z&hlern mdglich. Zudem
bieten die Karten eine Vielzahl von Triggermodi, um Abldufe in Abhéngigkeit
unterschiedlicher Signalverldufe zu starten.
e Bis zu drei Ablédufe gleichzeitig
o Programmierbare Kanallisten

- Analogeinginge

- Digitaleingédnge

- Zdhler

- Analogausgénge

- Digitalausgénge
e Einzelverarbeitung: Messung eines einzelnen vordefinierten Eingangs/Wertes moglich
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e Blockverarbeitung: mit und ohne flexible Signalisierung
e Zahlreiche Trigger
- Externer Takt
- Externer, digitaler Trigger
- Flanken-/Fenstertriggerung
- Gradientenstart
e Online-Mathematik: FFT, FIR — Filter (Finite Impulse Response), [IR-Filter (Infinite
Impulse Response)
e Ausgabemdglichkeiten
- einmalige Ausgabe
- kontinuierliche Ausgabe
- mehrfache, zyklische Ausgabe

2 Signalbeschreibungen
Die Messkarten bieten ein weites Spektrum an verfligbaren Ein- und Ausgéngen. Diese
unterscheiden sich zwischen den verschiedenen Kartentypen in den Bitbreiten,
Geschwindigkeiten oder im Funktionsumfang.

2.1 Analoge Einginge:

Die analoge Erfassung dient zum Messen analoger Spannungen. Die Erfassung ist im
massebezogenen und im differentiellen Modus moglich. Bei ersterem wird die Spannung
gegen die Kartenmasse gemessen. Dieser Modus eignet sich nur fiir Spannungsmessungen.
Fiir den Differenzbetrieb werden zwei Eingéinge gegeneinander gemessen. Der negative Zweig
sollte mit einem Widerstand gegen die Kartenmasse auf ein Bezugspotential gezogen werden.
Dieser Modus eignet sich fiir Spannungs- und Strommessungen mittels eines
Shuntwiderstandes. Im Differenzbetrieb halbiert sich die Anzahl der verfiigbaren Eingénge, da
fiir jeden Kanal zwei Eingénge ben6tigt werden.

Die Eingénge sind mit 12 Bit Auflésung (4096 Quantisierungsstufen) und 16 Bit Auflésung
(65536 Quantisierungsstufen) verfiigbar.

Auf den aktuellen Modellen ab der Revision 1.6 sowie USB bieten die Messkarten eine
vollstindige Softwarekonfiguration, das Setzen von Jumpern entféllt. Weiterhin gibt es eine
Anzahl an Kanal weise einstellbaren Optionen. So ist fiir jeden Kanal individuell einstellbar,
ob der Kanal verstérkt (1x, 2x, 4x, 8x) werden und ob er bipolar (+/-) oder unipolar (0..+)
messen soll. Die Kanéle bieten weiterhin einzeln einstellbares Oversampling (Auf den HS-
Versionen, USB sowie Quattro) sowie analoge Schwellwertiiberwachung fiir Triggerung.

2.2 Simultane analoge Eingiinge:

Die analoge Erfassung dient zum Messen analoger Spannungen. Die Erfassung der
Analogsignale erfolgt zeitgleich (Simultan) auf allen Kanédlen. Die Analogeingénge sind
gemeinsam massebezogen. Fiir die Differenzmessung steht Optional ein BNC
Anschlussmodul zur Verfiigung, Bestellkode GOE-30D0-0.

Die Fingénge haben eine Auflésung von 16 Bit (65536 Quantisierungsstufen).

Der Eingangsspannungsbereich ist in sechser Gruppen softwaremassig umschaltbar zwischen
+10Volt und +5Volt. Type PCI-Version G06-1044-1, PCI/Express GOE-1044-1.

23 Analoge Ausgiinge:

Die analogen Ausgénge geben eine Spannung aus. Diese Spannung wird gehalten, bis ein
neuer Wert ausgegeben wird. Nach dem Einschalten der Messkarte gehen die Spannungen alle
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auf 0 Volt. Die Ausginge sind bei aktuellen Messkarten der Revision >=1.6 per Software
konfigurierbar, es sind keine Jumper mehr erforderlich.

Die DAC-Bausteine konnen zwischen unipolar (0..+) und bipolar (+/-) umgeschaltet werden,
um die Auflosung auf das gewlinschte Spektrum zu verteilen.

Die Ausginge sind mit 12 Bit Auflosung (4096 Quantisierungsstufen) und 16 Bit Auflosung
(65536 Quantisierungsstufen) verfiigbar.

2.4  Digitale Ein-/Ausginge:

Die meisten Messkarten der PCI- und USB-Serie bieten zwischen 24 und 32 digitalen
Ein-/Ausgéingen. Diese Pins sind in der verwendeten Richtung programmierbar, sie konnen
wahlweise als Ein- oder Ausgang verwendet werden. Die Umschaltung erfolgt bei den
lightPCI (DA) in vier Bitgruppen - und alle light(HS) + USB-Karten bitweise, die Quattro
gruppiert 8 Bit zu einer umschaltbaren Gruppe. Die digitalen Bits verarbeiten Spannungen mit
LowVoltage-TTL-Pegel (max. 5V).

2.5 Zahler:

Die Zihler erfassen digitale Impulse (LowVoltage-TTL-Pegel) und werten diese automatisch
aus. So konnen Impulse gezihlt, Zeiten gemessen oder Phasenverschiebungen ausgewertet
und gezéhlt werden. Die Zahler zeichnen sich durch eine vollstdndige Software-
Konfigurierbarkeit aus. Die Zahler bieten die folgenden Erfassungsmodi, die je nach
Kartenmodell und erworbenen Optionen variieren konnen:

2.5.1 Impulszihlung:

Zahlen von Impulsen mit einer Zahltiefe von 24 (*32) Bit (16.777.215) (*4294967295) und
einer maximalen Frequenz von ca. 10(*100) MHz. Ein Startwert ist einstellbar. Der Zéhler
kann vorwiérts oder riickwérts zdhlen. *(USB)

2.5.2  Frequenzmessung:

Das Verfahren der "Frequenzmessung durch Zéhlung im Zeitfenster" geht von der
Frequenzdefinition aus (Schwingungen bzw. Perioden pro Sekunde). Nach Auslosen des
Messvorgangs wird {iber einen Zeitgeber ein "Zeitfenster" fiir eine bestimmte Zeit gedffnet.
Das Zeitfenster ist einstellbar in 1000, 100, 10, 1 Millisekunden. Innerhalb dieser Zeit werden
die Impulse des in seiner Frequenz zu bestimmenden Signals gezéhlt. Die Zahl der Impulse
kann direkt als Frequenzwert in Hz aus dem Zahler ausgelesen werden und zur Anzeige
genutzt werden. Die hochste Auflosung ist im 1 Sekundenbereich am groBten, es wird bis auf
exakt 1 Hz aufgelost, allerdings steht nur einmal pro Sekunde ein neues Ergebnis bereit, da
das Zeitfenster 1 Sekunde andauert.

Die Anzeige zeigt bei einer Eingangsfrequenz von 12563 Hz je nach Einstellung der
Referenzfrequenz folgendes an:

Auslésung Anzeige
1 Hz 12563 Hz
10 Hz 12560 Hz
100 Hz 12600 Hz
1000  Hz 13000 Hz

2.5.3 Periodendauermessung
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Bei der Periodendauermessung wird ein Zeitfenster mit der Dauer einer Periode des
Messsignals verglichen und die Zéhlimpulse in diesem Zeitfenster gezéhlt. Die Zahlimpulse
fiir den 32Bit-Zahler liefert wahlweise ein 10 o. 50 MHz Taktgenerator, was einer Zahlwert-
auflosung von 100 bzw. 20ns entspricht.

Einschrdankung fiir PCI-Messkarten bis einschliefslich Hardwarerevision 1.6 und USB-
Messkarten mit der Hardwarerevision 1.1:

Diese Hardwaretypen unterstiitzt ausschliefslich 24-Bit Zdhler mit einem Zdhlertakt von 10
Mhz.

Die Periodendauermessung bietet sich bei sehr genauen oder schnellen Frequenzmessungen
an, da pro Periode ein neuer, aktueller Kehrwert der Frequenz vorliegt.

e
& waveforml wwf _|o] x|
| Master Time Bar.| 1000 ns j_>| Pumler.‘ 7.85ns Interval | -92.15ns Start | End

ps EDDID ns 4DU.‘D ns EDD.‘D ns BUDIU ns 1 Dlus 1 2lus 1.{us W.QUS 1.Blu5

Name 000 ns

10MHz | 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 ] 1

Fulshreite

Ergebnis_1 [

FIREEEE

Periodendauer

Ergebnis_2 9\

Kommt es zu einer gewollten oder technisch bedingten Unterbrechung des zu messenden
Eingangssignals, bleibt der letzte ermittelte Zahlwert bis zum Uberlauf des internen
Zihlmechanismus erhalten. Mit dem Firmwareupdate 02.2014 erhilt der Kunde die
Moglichkeit den Wertebereich des Zéhlers auf seine Gegebenheiten hin anzupassen, um
schneller auf ein Unterbrechung des Eingangssignals reagieren zu konnen.

10 Mhz 50 Mhz
32 Bit 429,00000 s 85,00000 s
24 Bit 1,67778 s 0,33550 s
16 Bit 0,00655 s 0,00131 s
8 Bit 0,00003 s -

2.5.4  Pulsbreitenmessung (Puls/Pausen-Verhdltnismessung):

Die Pulsbreitenmessung wird zur Bestimmung von pulsweitenmodulierten Signalen
verwendet. Je nach Einstellung des Z&dhlmodus, wird der positive oder negative Teil des
Eingangssignals gemessen. Verwendet man zwei Zéhler zur Pulsweitenmessung, und
programmiert einen auf positive Flanke und einen anderen auf negative Flanke, muss in der
Summe die Periodendauer erscheinen. Bei Stopp der Eingangssignale wird der zuletzt
gemessene Wert zuriickgeliefert. Anderungen hinsichtlich des einstellbaren Wertebereichs
entsprechen denen der Periodendauermessung.

2.5.5  Inkrementalzihler:

Bei den Inkrementalgebermessungen werden zwei Signale eines Inkrementalgebers erfasst
und anhand der Phasenverschiebung zwischen dem Clock-Signal und dem Richtungssignal
die Zahlrichtung detektiert.

Die Zihler sind 32-Bit tief und bieten eine programmierbare Interpolation von 1x, 2x und
4fach, mit der das Signal interpoliert wird. Die maximale Eingangsfrequenz am Zihlereingang
betragt 20MHz. Es steht eine abschaltbare, in der Flanke konfigurierbare
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Nullstellungserkennung zur Verfiigung, mit der iiber einen weiteren digitalen Eingang der
Zidhlerinhalt auf Null gesetzt werden kann.

Zusitzlich zu den Inkrementalwerten stehen Zeitstempelinformationen zur Verfiigung. Der
Zeitstempel entspricht der Periodendauer des letzten Impulses, die Auflésung betragt
Auflosung 100ns. Die maximale Auslesefrequenz der Zahler betridgt je nach Kartentyp
zwischen 1000 Hz und 100kHz. Durch die Interpolation ergibt sich eine hohere Auflésung der
Gebersignale, bis zu 4facher Interpolation mit entsprechend vierfacher Aufldosung wird
unterstitzt.

Der Zeitstempel des Inkrementalgebers geht nach Ablauf der maximalen Zeit, in denen der
Zeitstempel giiltig wire, auf einen Nullwert. Durch diesen Nullwert ist ein Stillstand des
Gebers ersichtlich. Anderungen hinsichtlich des einstellbaren Wertebereichs entsprechen
denen der Periodendauermessung.

Inkrementalsignale

Signalperiode
Drehrichtung: 360° al.
gz nacheilend zu Ugq

bel Rechtsdrehung Ua1 |
(auf Flansch gesehen) ——

a Flankenabstand

Referenzmarken-
signal Vo

2.6  Pulsweitenmodulation/Frequenzmodulation:

Die Messkarten bieten digitale Frequenzausgénge, bei denen die Pulsweite und die Frequenz
zur Laufzeit abrissfrei moduliert werden kann. Diese Ausgénge eignen sich beispielsweise fiir
die Ansteuerung von Proportionalventilen.

Bei der Ausgabe wird ein neues Frequenz- oder Puls-/Pausenverhéltnis erst nach Vollendung
des aktuellen Verhiltnisses libernommen, damit keine Abrisse und damit Stérungen entstehen.
So kann bei der Pulsweitenmodulation die Pulsweite sogar schneller als die eigentliche
Ausgabefrequenz gedndert werden, ohne dass Abrisse durch Umschaltungen entstehen.

a) & d)

- oy

L

Pulsweitensignal mit a) 0%, b) 25%, c) 50%, d) 75% und e) 100%
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2.7  Externer Trigger/externer Takt

Die Messkarten bieten einen digitalen Eingang, iiber dem einen externen Start der Messung
sowie ein externer Takt der Messung ermdglicht wird. Bei einem externen Start wird die
Messung erst beim Wechsel des Pegels auf ein programmierbares Level (High/Low) gestartet,
beim externen Takt wird pro Flanke (steigend/fallend ist programmierbar) ein Burst
gemessen.

Durch diese Einginge lésst sich die Messung durch externe Signale steuern.

Wenn gleichzeitig der externe Takt und der externe Start verwendet werden soll, so wird der
normale Tr-Eingang fiir den externen Takt verwendet, der externe Start verschiebt sich
hingegen auf PC1.
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3 Treiber und Applikationen
Die Messkarten und Softwareanbindungen fiir PCI- und USB-Serie sind modular entwickelt
und basieren auf einheitlichen Quellen.
Entsprechend einem Schichtenmodell ist nur die untere, hardwarespezifische Schicht
unterschiedlich, alle auf diesen Methoden aufbauenden Methoden sind identisch.
Dieses Verfahren vereinfacht die Treiberpflege, garantiert eine Konsistenz der Qualitét auf
hohem Level und bietet einheitliche Dialoge und Schnittstellen fiir den Benutzer.

Dieses Konzept zieht sich durch alle Softwarepakete. So ist sogar die Softwareentwicklung
mittels der Programmierschnittstelle zwischen PCI, PCI/EXPRESS - und USB-Serie
identisch, durch Laden der zwei verschiedenen Grund-DLLs wird nach PCI, PCI/Express
und USB unterschieden. Die Programme hingegen, die der Anwender entwickelt, sind auf
beiden Serien vollstidndig lauffdhig und identisch.
e Individualsoftware

- Einfache Programmierschnittstelle siche www.goldammer.de

4 Erweiterte Anpassungsmaoglichkeiten
Uber den Standardfunktionsumfang hinaus kénnen die Karten maBgeschneidert an
individuelle Kundenbediirfnisse angepasst werden. Das gilt sowohl fiir die software- als auch
fiir die hardwareseitige Konfiguration.
e Softwareanpassung
Individuelle Anforderungen, die iiber den bestehenden Leistungsumfang hinausgehen,
konnen mit geringem Programmieraufwand des Signalprozessors erfiillt werden,
beispielsweise die Sinuswellenanalyse in der Energieerzeugung. Fiir die
Programmierung des Signalprozessors stehen Assembler oder C mit zahlreichen
Bibliotheksfunktionen zur Verfligung. Die Programmierung kann sowohl durch den
Kunden als auch durch den Hersteller erfolgen.
e Hardwareanpassung
Individuelle Kundenbediirfnisse konnen sowohl im Bereich der Zihler als auch im
Bereich der digitalen Ein- und Ausgabe und der Pulsweitenmodulation erfiillt werden.
Sowohl die Anzahl und die Auflésung als auch die Referenzfrequenzen oder
Ereignissteuerungen sind adaptionsfihig. Diese Hardwareanpassungen sind
grundsétzlich nur durch den Hersteller moglich.
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ibersicht

1onsu

Kartenfunkt

N 11 NN~ 1 L 1 s~

Anzahl Zihler (7)

12

12

Anzahl digitale Ein/Ausginge (6)

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
32

(128)
32

(128)

24

24

Anzahl der analog Ausginge

4/8
(16)
4/8

(o)

16

16

D/A 16 Bit 200 kHz Ausgaberate (5)

D/A 12 Bit 200 kHz Ausgaberate (4)

Anzahl simultan analog Einginge

16

24

Anzahl analog Einginge 32/16

Anzahl analog Eingiinge 16/8

Eingangsspannungsbereiche 1,25V, 2,5V, +5V,

+10VUN_1 DK\ ND ]\ N_K\Y N_10\T

A/D 16 Bit 1000kHz Summenabtastrate (3)

A/D 16 Bit 500kHz Summenabtastrate (3)

Arbeitsspeicher 1,5 MByte

Arbeitsspeicher 384 kByte

Signalprozessor 56301 Zykluszeit 12ns 100MHz

Signalprozessor 56301 Zykluszeit 12ns 80 MHz

Kartentype

G06-1003-0

G06-1013-0

G06-1024-0
G06-1034-0
G06-1034-1

G06-1034-2

G06-1044-1

GOE-1013-0

GOE-1024-0

GOE-1034-0

GOE-1034-2

GOE-1044-2

G09-1005-0

G09-1005-1

G08-1003-0
G08-1013-0

G08-1023-0
G08-1033-0
G07-1023-0

G07-1053-0
G07-1003-0

G07-1033-0

G07-1013-0

G07-1013-2

G07-1014-2

GOA-1024-0

GOA-1024-1

GOA-1033-0
GOA-1015-0

GOA-1023-0

(@)

Siehe technische Daten Kapitel 12 (1) ....
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Messtechnische Standardsoftware
Fiir die Unterstiitzung von giangigen Messprogrammen werden die Messkarten mit
kostenlosen Treibern finden Sie auf der www.goldammer.de
Die mitgelieferten CDs enthalten den zum Zeitpunkt der Auslieferung aktuellen Stand,
Aktualisierungen konnen jederzeit von dem Goldammer-Webserver kostenfrei herunter
geladen und installiert werden (http://www.goldammer.de)

1 Technische Informationen:

Das Herzstilick der MultiChoice Serie besteht aus einem oder mehreren Signalprozessoren.
Die PCI, PCI/Express -Serie ist mit einem Motorola DSP56301, getaktet mit 80MHz auf den
Nicht-HS bzw. mit 100 MHz auf den HS-Karten, bestiickt. Die Quattro bietet parallel dazu
einen zweiten Signalprozessor DSP56311 mit 150MHz. Diese Prozessoren steuern in der
Regel alle Abldufe auf den Messkarten. Parallel zu den Signalprozessoren sind automatische
Messungen in dem programmierbaren FPGA-Baustein realisiert, so dass die Messungen direkt
in Hardware mit maximalen Abtastraten moglich sind. Der Einsatz eines 512kByte Flash-
EEPROM ist ein Stand-alone-Betrieb ohne Host-Rechner moglich. Die Messkarten konnen
aus diesem EEPROM booten, sich selbst konfigurieren und anschlieend die programmierten
Aufgaben erfiillen. Der DSP ist mit 384kByte /HS(1,5MByte) schnellem SRAM ausgestattet,
dieses ldsst sich in Daten oder Programmspeicher aufteilen. In diesem Speicher werden z.B.
die Ablaufsteuerung fiir die Messungen sowie Onlineverarbeitung auf Messdaten
durchgefiihrt. Die komplette Kommunikation zwischen Host-PC und MultiChoice erfolgt iiber
den leistungsstarken PCI, PCI/Express -Bus per Bus-Master-DMA bzw. durch BULK-
Transfers iiber den USB-Bus. Der Einsatz von Busmaster-DMA und USB 2.0 bietet
kontinuierliche Messraten.

Die gesamte Architektur dieser Systeme erlaubt eine leistungsfahige Messwert-Erfassung
unter den verschiedenen Betriebssystemenen siche www.goldammer.de. Die
betriebssystembedingten Latenzzeiten werden durch die extrem hohe lokale Intelligenz der
Messkarte aufgefangen. Der Messvorgang wird durch die Hochgeschwindigkeitssystembusse
und lokale Pufferbereiche effektiv von der Verarbeitungsgeschwindigkeit des Hauptrechners
entkoppelt und bietet durch Online-Verarbeitung der Messkarte eine Echtzeitfdhigkeit unter
Windows.

2 MultiChoice USB G0A-1024-X

2.1 Leuchtdiodenstatus

Nachdem Sie den Netzstecker mit dem Gerédt verbunden haben, leuchtet die Leuchtdiode griin.
Beim Start der Messung wechselt die Leuchtdiode von griin auf rot und signalisiert eine
laufende Messung. Nachdem Sie die Messung beendet schaltet die Leuchtdiode wieder auf
grin.
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Hardware-/Software-Installation

1 Erstinbetriecbnahme
Multichoice PCI:
Bevor Sie die Karte in den Rechner einbauen, sollten Sie den Jumper wenn bendtigt fiir dir
externe Versorgung an Pin 7 der SUB-D Buchse setzen.
Multichoice USB:
Bei dieser Messkarte sind i.d.R. keine Jumper erforderlich. Nur fiir das Ausgeben der 5V
Versorgungsspannung auf dem digitalen Port der OEM-Version fiir den Betrieb von 5B-
Modulen muss der Jumper SP1 gesetzt werden.

2 Umgang mit Messwerterfassungskarten

Achtung:

Um Messfehler oder gar ernste Beschiadigungen Ihrer Gerite zu vermeiden, beachten

Sie bitte die folgenden allgemeinen Hinweise, wann immer Sie Messwerterfassungs-

Hardware ein- oder ausbauen, Schalter- oder Briickeneinstellungen verindern und

Steckerverbindungen herstellen oder losen!

e Integrierte Schaltkreise im Allgemeinen und die CMOS-Bausteine im Eingangskreis der
Analogeinginge insbesondere sind duBerst empfindlich gegen Uberspannungen. Die
maximal zuldssigen Spannungswerte konnen auch unbeabsichtigt leicht {iberschritten
werden, zum Beispiel bei statischer Entladung, etwa des menschlichen Korpers. Daher
konnen die CMOS-Bausteine schon durch einfache Beriihrung der Analog-Eingénge,
Bauteile oder Leiterbahnen der Platine zerstort werden.

e Beriihren Sie deswegen zuerst die Riickwand des Gerites, um jede statische Elektrizitét zu
entladen, bevor Sie mit der Messwerterfassungs-Hardware umgehen.

e Vermeiden Sie jeglichen Kontakt mit Materialien, die statische Aufladung verursachen,
wie zum Beispiel Kunststoff, Vinyl, Styropor, Woll- oder Synthetikpullover, usw.

e Ergreifen Sie Mess- und andere Karten immer nur an deren Réndern.

e Im eingeschalteten Zustand darf eine maximale Spannung von +13,5 Volt (bei
hochspannungsfesten Multiplexern £40 Volt) an keinem der Analogeingédnge iiberschritten
werden. Das messen an induktiven Lasten sollte ohne Schutzdioden vermieden werden, da
es die analogen Eingédnge beschiddigen kann.

e Bei den Digital- und Zéhlereingingen betrégt die maximale Spannung 5 Volt.

e Im ausgeschalteten Zustand betrégt die maximal zuldssige Spannung fiir alle Eingénge +1
Volt, mit hochspannungsfesten Multiplexern £40V.

e Auf analoge Ausginge sowie als Ausgang definierte digitale Bits darf keine Spannung
angelegt oder ein hoherer Strom als spezifisiert entnommen werden, da sonst die
Bausteine beschadigt werden.

e Bitte beachten Sie, dass Sie bei eingeschalteter IEPE-Speisung keine Spannungen an die
BNC-Buchsen gelegt werden darf, da es zur Beschddigung der IEPE-Speisung fiihrt.
Wenn Sie in der Applikationssoftware die EIPE-Speisung einschalten, bleibt diese nach
beenden der Messung weiterhin aktiv, um Ihre Sensoren zu versorgen. Bevor Sie
Spannungsfiihrende Signale an die BNC-Buchsen anschlie3en, miissen Sie die IEPE-
Speisung per Applikationssoftware abschalten, da es sonst zur Beschddigung der IEPE-
Speisung kommt.
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3 Einbau der MultiChoice
Multichoice PCI, PCI/Express:
Bevor Sie mit dem Einbau der MultiChoice beginnen, liberzeugen Sie sich davon, dass der PC
vom Netz getrennt oder zumindest ausgeschaltet ist. Bei Computern mit ATX-Netzteil muss
der an dem Netzteil angebrachte Schalter auf AUS stehen oder das Stromkabel ausgesteckt
sein. Ein Soft-off, wie es nach dem Herunterfahren normalerweise der Fall ist, ist nicht
ausreichend, da in diesem Zustand noch Spannung am PCI-Bus anliegt.
Bei einem Einbau der Karte in einen eingeschalteten PC kann nicht nur die Karte selbst
zerstort werden, sondern auch bereits vorhandene Karten oder Teile IThres PCs. Zum Einbau
der Karte miissen Sie Ihren PC 6ffnen. Bitte achten Sie darauf, dass die Kabelbdume im
Inneren Thres PCs nicht an den Befestigungswinkeln des Gerédtedeckels hangen bleiben.
Stecken Sie die Messkarte in einen freien PCI-Steckplatz und sichern Sie diese mit einer dafiir
vorgesehenen Schraube durch die Slotblech-Schraubendffnung an dem Gehiuse.
Multichoice USB:
Verbinden Sie die Multichoice USB mit der mitgelieferten Spannungsversorgung oder einer
dquivalenten Spannungsquelle (Automotiv-Version) und {iiber ein USB-Kabel mit dem
Hostcomputer. Dieses kann vor dem Einschalten oder wihrend des Betriebes erfolgen.

Uberpriifen Sie nun noch einmal, ob wihrend des Einbaus keine Kabel oder Steckkarten, die
vorher verbunden waren, gelost sind. SchlieBen Sie nun wieder die Abdeckung des
Hostcomputers, verbinden Sie ihn wieder mit der Spannungsversorgung und/oder schalten Sie
das Netzteil wieder ein.

Sollte nach erfolgtem Einbau beim Einschalten der Bildschirm schwarz bleiben und/oder der
PC in verschiedenen Sequenzen Pieptone ausgibt, so ist normalerweise die Grafikkarte oder
eine andere PCI-Karte nicht richtig eingesteckt. Uberpriifen Sie bitte, ob wirklich alle Karte
vollstindig eingesteckt und fest fixiert sind.

4 Einbau der Erweiterungsmodule Multichoice Quattro Quattro G09-1005-X

Pro Karte kann maximal 1 Modul auf Stecker P2 und 1 Modul auf Stecker P4 installiert
werden. Zwei Module fiir Stecker P2 bzw. P4 parallel sind nicht moglich.

Zur Installation der Module muss die Messkarte aus dem Rechner ausgebaut werden.
Achten Sie bitte darauf, die Module mit den Abstandshaltern und mitgelieferten Schrauben
richtig zu fixieren.

4.1 Analog-Erweiterungsmodul QU/DIFF32 QU/DIFF32 G09-3020-X

Stecken Sie das Erweiterungsmodul mit dem Stecker Analog-Eingangserweiterung P7 auf die
Basiskarte und fixieren Sie es mit den Schrauben auf dem Abstandshaltern.

Das Analog-Erweiterungsmodul erweitert die Anzahl der verfiigbaren Analog-Einginge in der
massebezogenen Messart auf 64 bzw. In der differentiellen Messweise auf 32 Kanéle. Die
Klemmstellen 0..31 bleiben wie bislang, die Klemmstellen 32..63 sind auf dem Modul
angebracht.

4.2  Analog-Erweiterungsmodul QU/ANA/128 QU/DIFF32 G09-3014-0

Siehe QU/DIFF32. Erweiterung der MultiChoice QUATTRO um 128 gemeinsam
Massebezogene-Eingénge auf 160. Maximale Abtastrate 100kHz
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4.3  D/A-Modul G09-3024-0

Stecken Sie das Erweiterungsmodul mit dem Stecker P4 auf die Basiskarte und fixieren Sie es
mit den Schrauben auf den Abstandshaltern.

Das D/A-Modul stellt 8 G09-3024-0 analoge Ausgéinge mit 16 Bit Datenbreite zusitzlich zu
den standardméBig bestiickten D/A-Ausgingen zur Verfiigung. Der
Ausgangsspannungsbereich betrigt jeweils = 10V, die Wandlungsrate betragt 100 kHz.

4.4 Zahlermodule

Stecken Sie das Erweiterungsmodul mit dem Stecker P4 auf die Basiskarte und fixieren Sie es
mit den Schrauben auf dem Abstandshaltern.

Die Zahlermodule stellen verschiedene Zdhlmodi und Zéhleingénge zusitzlich zu den bei
Lieferung bestlickten Zdhlereingéingen zur Verfiigung. Die Art der Zahler sowie die Anzahl
der Eingdnge variiert je nach Art des Moduls.

4.5 Pulsbreiten-Ausgabemodul G09-3095-5

Stecken Sie das Erweiterungsmodul mit dem Stecker P4 auf die Basiskarte und fixieren Sie es
mit den Schrauben auf dem Abstandshaltern.

Das PWM-Ausgabemodul stellt zusétzlich zu den bei Lieferung bestiickten
Pulsbreitenausgabekanilen noch 8 voneinander unabhingige Pulsbreitenausgénge zur
Verfiigung. Die Ausgabefrequenz der Pulsbreitenausgabe auf dem Modul liegt zwischen 1 Hz
und 2500 kHz.

4.6  U/I-Modul G09-3041-5

Stecken Sie das Erweiterungsmodul mit dem Stecker P2 auf die Basiskarte und fixieren Sie es
mit den Schrauben auf den Abstandshaltern.

Das Stromausgabemodul stellt 4 Kanédle mit einstellbarer Stromausgabe zur Verfiigung. Die
Ausgangsspannung betrdgt 15 V, die Strome konnen zwischen den Bereichen 0..20 mA und
4..20 mA ausgegeben werden. Die Wandlungsrate betrigt 50 kHz.

4.7 DIGI-EXPAND (TTL-Erweiterungsmodule) G09-3010-0

Das Modul erweitert die digitalen Ein/Ausgénge auf 128. Durch Einsatz von acht Modulen
stehen 1024 Ein/Ausginge zur Verfiigung. Verbinden Sie das Modul mit dem
Digitalanschlussport der MultiChoice QUATTRO. Speisen Sie das Erweiterungsmodul mit
5V und bei Bedarf mit 12V ein. Eine Spannung von 12V ist erforderlich, wenn Sie
Optokopplerboards oder Relaiskarten der Firma Adlink verwenden mochten. Bei Verwendung
der Adlink-Karten sind die Stecker P11- 14 zum Anschluss der Digitalsignale zu nutzen. Es
konnen maximal 8 Karten angeschlossen werden. Bei Einsatz mehrerer Module, sind die
Widerstandsnetzwerke nur auf dem letzten Modul in der Kette zu belassen.

Die Zghlereingéinge und PWM-Ausgénge werden auf die TTL-Module durchgeschleift und
konnen weiter genutzt werden.

Jedes TTL-Erweiterungsmodul verfiigt iiber 8 Ports mit je 16 TTL-Kanélen. Die Richtung
kann Port weise (also in 16-Bit-Gruppen) als Eingang oder als Ausgang konfiguriert werden.
An den Bus, der den Digitalport mit dem TTL-Modul verbindet, konnen bis zu 7 weitere
Module angeschlossen werden. Somit stehen dem Anwender bis zu 8 TTL-Module mit
insgesamt 1024 bidirektionalen TTL-Bits zur Verfiigung. Wie bei dem PC-SCSI-Bus muss
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jedem Modul eine ID zugewiesen werden. Die Reihenfolge der TTL-Module ist unabhéngig
von der Modul-ID.
Die Module werden nicht direkt mit dem Digitalport verbunden. Es muss ein TTL-Booster
zwischengeschaltet werden, der die Onboard-Digital-Ports entlastet und die Bussignale
verstéirkt. Bitte betreiben Sie das Modul nicht ohne diesen Verstérker.

Beschreibung der Anschliisse auf dem Modul

P5

J1.J2 J3 J4

P1 P11

P2 P12

P3 P13 P4 P14

o
=
o

+12V

Masse

Masse

Masse

+5V

+5V

| 0 0|0 0 0|0|

Auf jedem TTL-Modul befinden sich 5x50polige, 4x40polige Pfostenstecker sowie ein

Klemmblock.

Bezeichnun |Typ Verwendung

g

P5 S50poliger Pfostenstecker | Busanschluss: An diesem Stecker wird das 50polige

Buskabel angeschlossen. Das Buskabel wird mit allen
Modulen sowie mit dem Onboard-Digital-Port der
Karte verbunden.

P10 Klemmblock mit 6 Hier werden die Versorgungsspannungen
Schraubklemmen angeschlossen. Die TTL-Module miissen parallel an

Masse und an +5V angeschlossen werden.
Die +12V werden nicht benotigt.

Pl 50poliger Pfostenstecker | TTL-Bits 0-31

P11 40poliger Pfostenstecker | TTL-Bits 0-31

P2 S0poliger Pfostenstecker | TTL-Bits 32-63

P12 40poliger Pfostenstecker | TTL-Bits 32-63

P3 50poliger Pfostenstecker | TTL-Bits 64-95

P13 40poliger Pfostenstecker | TTL-Bits 64-95

P4 S50poliger Pfostenstecker | TTL-Bits 96-127

P14 40poliger Pfostenstecker | TTL-Bits 96-127

J1,7J2,03,J4 | Jumper iiber J1, J2, J3 wird die Modul-ID binér kodiert. J4 ist

zur Zeit nicht belegt.

Auf den 50poligen Pfostensteckern sind die Zahler-Eingénge und die PWM-Ausgénge der
Quattro-Karte durch geschliffen. Somit konnen Zahler-Signale weiterhin erfasst werden.
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ACHTUNG! Die Zéhler diirfen nur auf einem Pfostenstecker genutzt werden. Wird der
gleiche Zahlereingang (z.B. Zahler 0) oder der gleiche PWM-Ausgang (z.B. PWM 0) auf
mehreren Modulen angeschlossen, kann die Hardware zerstort werden!

Auf den 40poligen Pfostensteckern stehen nur die TTL-Bits zur Verfligung, die Zdhler und
PWM’s nicht!

Zuweisen der Modul-ID (leeres Feld: kein Jumper, X: Jumper setzen)

J1 J2 J3 J4 Karte Klemmstelle
0 0 0 0 0 0-127

1 0 0 0 1 128-255

0 1 0 0 2 256-383

1 1 0 0 3 384-511

0 0 1 0 4 512-639

1 0 1 0 5 640-767

0 1 1 0 6 768-895

1 1 1 0 7 896-1023

1. Wéhrend des Anschlusses der TTL-Module muss dass PC-System vollstindig
spannungslos gemacht werden (Netzteilschalter am PC ausschalten und Netzstecker
ziehen).

2. Offnen Sie das Gehiuse des PC’s.

3. Ziehen Sie die Quattro-Karte aus dem PCI-Steckplatz. Befindet sich keine Karte in
Ihrem System, entfdllt dieser Schritt.

4. Stecken Sie den TTL-Buster auf den Onboard-Digital-Stecker auf der Karte (Stecker
PS5 auf der Quattro-Karte, dieser befindet sich auf der der Slotblende
entgegengewandten Ende der Karte).

Vor Anschluss des TTL-Busters TTL-Buster

Quattro-
Karte

L JLJ

Stecker

Nach Anschluss des TTL-Busters

Quattro-
Karte

Stecker

L JL1

5. Stecken Sie die Quattro-Karten mit dem aufgesteckten TTL-Buster in einen freien
PCI-Steckplatz.
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6. SchlieBen Sie den 50poligen Slotblech-Adapter an den Stecker des TTL-Busters an.

7. Weisen Sie jedem Modul eine Modul-ID zu. Jedes Modul muss eine eindeutige ID
erhalten.

8. Verbinden Sie die +5V jedes Modul sowie eine oder mehrere Massen miteinander
(Parallelschaltung).

9. Verbinden Sie die Stecker P5 jedes TTL-Moduls miteinander mit einem 50poligen
Kabel. Dieses Kabel fungiert als Buskabel.

10. Das Buskabel muss mit dem Slotblechstecker der Quattro-Karte verbunden werden.
Dazu ist es u.U. notwendig, weitere Steckverbindungen zwischenzuschalten.

11. SchlieBen Sie die +5V und die Masse der TTL-Module an eine Spannungsversorgung
an

ACHTUNG: Zwischen der Spannungsversorgungen der TTL-Modulen und dem PC mit
der Quattro-Karte muss auf Potentialausgleich geachtet werden. Wird die
Spannungsversorgung des PCs fiir die TTL-Module genutzt, braucht darauf nicht geachtet
zu werden.

ACHTUNG: Auf richtigen Anschluss der Spannungen achten! Falsche Polung kann die
Module zerstoren!

12. Schlief3en Sie das PC-Gehéuse.

13. Schlieen Sie den PC wieder an die Spannungsversorgung an (Netzstecker einfiihren
und Netzteil einschalten)
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5

Differenz
Die BNC-Version der US
internen Leiterplatte,

ein Offnen und Umkonfigurieren der Jumper,

Konfiguration der G0OA-1024-(0-3)-BNC Messkarte fiir Massebezug oder

B-Messkarte erfordert aufgrund der
mit der die Eingange beschaltet sind,
sofern von

Massebezug auf Differenzmessmodus oder zuriick geschaltet wird.
Die Umschaltung auf der Messkarte selber wird durch Software

vorgenommen.

16-Kanalige Version

Massebezogener Modus:
J3 offen

Differentieller Modus:
J3 geschlossen

16 massebezogene

Jl+ J2 auf massebezogen stellen,

Jl+ J2 auf Differenzmessung stellen,

8 differentielle

Kanale Kanale:
J1+ J2 auf J1+ J2 auf
massebezogen Differenzmessung
stellen, stellen, J3
J3 offen geschlossen
1723 123 125 425
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32-Kanalige Version

Massebezogener Modus:
J5 offen

stellen,

Differentieller Modus:

Differenz stellen,

32 massebezogene
Kanale:
J1+J2+J3+ J4 auf

massebezogen stellen,

16 Kanal J1+J2+J3+J4 auf
J5 geschlossen

16 differentielle
Kanale:
J1l+ J2 +J3 + J4 auf
Differenzmessung stellen

J5 geschlossen

JS offen 123 123 123 123
123 123 123 123 S EE I —
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6 16 oder 32 aktiven Eingiinge Differenz-Einginge G0A-30D0-(0-5)
Jeder Kanal verfligt iiber einen eigenen Instrumentenverstirker Type INA2128. Die Eingéinge
sind mit 2,47MegOhm mit Masse verbunden. Die Grenzfrequenz der Eingéinge ist auf 80kHz
eingestellt.
Uber einen optional bestiickbaren Widerstand kann pro Kanal eine zusétzliche Verstirkung
eingestellt werden.
Bei Einsatz der Differenzverstarker ist AGND mit der Anlagenmasse zu verbinden, um ein
Bezugspotential fiir den Instrumentenverstédrker herzustellen.

Der Vorteil aktiver Eingédnge liegt darin, dass die Signalleitungen keinen steigenden
Storungen bei zunehmender Lange ausgesetzt sind. Es konnen somit sehr lange Kabel fiir die
Verdrahtung der Sensoren verwendet werden.

Weiterhin ist eine echte differentielle Messungen damit méglich anstelle der Pseudo-
Differenzmessung ohne aktive Eingédnge.

Die Kanéle kénnen durch die individuellen Instrumentenverstirker pro Kanal auch nicht mehr
durch kapazitive Umladungen beeinflusst werden, wie es bei sehr schwachen Gebern sonst
moglich ist.
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7 Ausgangsspannungseinstellung PC_DA-16 PCI G08-1013-0

DAC 0-3
J1 10 Volt +10 Volt
3+5u. 4+6 X
1+3 u. 2+5 X
DAC 8-11
J2 10 Volt +10 Volt
3+5u. 4+6 X
1+3 u. 2+5 X
DAC 4-7
J3 10 Volt +10 Volt
3+5u. 4+6 X
1+3 u. 2+5 X
DAC 12-15
J4 10 Volt +10 Volt
3+5 u. 4+6 X
1+3 u. 2+5 X
0-10 v 10V 0-10 v £ 10y
el O O < e O < O
-l : nm OI : I 5
= =00 =0 = O
11 i1 i1 11
0-10 v L0 0-10 v £ 10y
SO O] = 21O = O
m "™ 11
= =0 0O =10 = O
12 12 12 12
0-10 v 10V 0-10 v £ 10
— O O = ~ O ~ O
T e
= NICN®! =0 = O
13 13 13 13
BN RSN 010y RSN
21O 0] = 210 = O
-l : nm QI 2 I 5
= NEION® =0 = O
4 I I 4
J5 Einstellung Betriebsart
P1 Pin24 1-2 GND
P1 Pin24 2-3 +5 Volt
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8 Installation der Systemtreiber

Fiir den Betrieb unter 32/64-Bit Windows sind Systemtreiber erforderlich, die den Zugriff auf
die Messkarte zulassen und entsprechend durchfiihren.

Aufgrund der zeitlich angewachsenen Historie von Windows stehen fiir die PCI-Serie zwei
verschiedene Systemtreiber zur Verfiigung.

Fiir die USB-Version ist aufgrund der USB-Busstruktur nur eine Version notwendig.

Bei YouTube finden Sie Video in dem die Installation des Systemtreiber gezeigt wird.

3 : Installieren der Systemtreiber
e 2 fiir alle Goldammer Produkte

8.1  PCI-Version:
Der WDM-Treiber basiert auf dem aktuellen Treiberkonzept von Microsoft Windows.

Ist eine manuelle Installation aus administrativer Sicht ndtig, so installieren Sie das fiir jede
Geriteklasse verfiigbare WDMSetup (wdmsetup.exe) von der CD.
Die Messkarte wird nun unter Multifunktionsadapter > Multichoice PCI angezeigt.

!! Fehler !!!

Wird das Gerit nicht wie oben beschrieben unter Multifunktionsadapter aufgelistet und auch
kein unbekanntes Gerit im Gerdtemanager angezeigt, so konnte vom Windowssystem
falschlicherweise ein Treiber eines anderen Herstellers installiert worden sein.

Priifen Sie in diesem Fall nach, ob sich in anderen Geréteklassen (Soundkarte oder
Multimediagerite) ein Gerdt mit dem im Bild gezeigtem Merkmal befindet.

Eigenschaften von Multichoice.PCl Series Device Driver

Algemein | Treiber | Detalls | Ereigrisse | Ressourcen

’:-:-J Muttichoice.PCI Seriss Device Driver

Eigenschaft

Gerateinstanzpfad W

Wert
: PCI\WEN 1D5740EV 180185SUBSYS_00D00DDO&REV 03\5&12ECDECI

< >

Abbrechen
VEN_1057&DEV_1801

Nutzen Sie in diesem Fall die Option Treibersoftware aktualisieren fiir das betreffende Gerit.
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https://www.youtube.com/watch?v=AaNu3RAANpg

< | < |
i o ren - i | Devi river

_ Treibersoftware aktualisieren - Multichoice PCI Series Device Driver

aaaaaaaaaa

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

8.2 G0A-1024-X-Version

Nach dem Einstecken der USB-Version erscheint der Assistent fiir die Geréteinstallation.
Legen Sie die mitgelieferte CD ein und lassen Sie den Assistenten auf dieser CD suchen.

Ist eine manuelle Installation aus administrativer Sicht nétig, so installieren Sie das fiir jede
Geriteklasse verfligbare WDMSetup (wdmsetup.exe) von der CD.
Die Messkarte wird nun unter USB Controller - Multichoice USB angezeigt.

I Hinweis !!!

Ein Wechsel des USB-Ports kann den Aufruf des Assistenten fiir die Geréteinstallation zur
Folge haben, da jede Port-Gerite-Konstellation in einem eigenen Registryeintrag beschrieben
wird.

8.3 Anmeldung der TTL-Erweiterungsmodule der G09-1005

Der PC-Treiber kann nicht erkennen, ob ein TTL-Modul angeschlossen ist. Damit die TTL-
Module vom PC-Treiber erkannt werden, muss ein Eintrag in der Windows-Registry gesetzt
werden. Fiir jede im PC vorhandene Goldammer-Karte kann angegeben werden, ob die Karte
iiber TTL-Module verfiigt und wie viele TTL-Module angeschlossen sind.

Auf der Goldammer-Treiber-CD befindet sich in dem Verzeichnis Multichoice PCI-
Serie\Tools\Install TTL das Programm InstallTTL.EXE. Dieses Programm setzt die
Eintrage in der Windows-Registry und dndert bzw. entfernt diese. Dieses Programm wird im
Kapitel 8.3.1 beschrieben.

Schritte fiir die Softwareinstallation:

1. Schalten Sie den PC ein und starten Sie das Betriebssystem.

2. Installieren Sie ggf. den Standard-Treiber der Karte fiir [hr Messprogramm (z.B. den
DIAdem- oder DasyLab-Treiber).

3. Ermitteln Sie die Nummer der Quattro-Karte, die iiber TTL-Module verfiigt. Dieses
kann mit dem Programm TestMC4.EXE im Verzeichnis Multichoice PCI-
Serie\Testprogramm\TestMC4 ermittelt werden.

4. Starten Sie das Programm InstallTTL.EXE aus dem Verzeichnis.

5. Tragen Sie fiir jede Karte, die iiber TTL-Module verfligen, die Anzahl der
angeschlossenen Module ein. Dazu muss fiir die Karte die Checkbox
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LSAufsteckmodule vorhanden® mit einem Hacken versehen werden. Entfernen dieses
Hackens entfernt den Registry-Eintrag fiir die Karte.
6. Nachdem Sie die TTL-Module eingetragen haben, beenden Sie das Programm.

8.3.1 Tool-Programm ,,InstallTTL.EXE “

¥ TTL-Konfiguration
Konfiguration k

Wienn TTL-aufsteckmodule installiert gsind, 2o legen Sie
bitte die Anzahl der Kanale fezt. Sind die Module wieder

entfernt, so musz dieses wieder eingetragen werden, da
zonst die narmale TTL-Funktion nicht nutzbar izt

=10l x|

K.arte [ | Aufsteckmodule vorhanderi

IKarte 0 j —Anzahl

1 todul - 123 Kanale

2 Module - 256 Kanale
3 Module - 284 Fanale
4 Module - 512 Kanale
A kodule - 540 E.anale
B Module - Y68 Kanale
¥ Module - 896 Fanale
8 Module - 1024 Kanale

GOLDAMMER

Soft & Hadwiare Entwi dilung

ol e I e Ne Nie i

m::|

Uber die Auswahlbox ,,Karte** kann die Kartennummer angegeben werden. Dieses Programm
greift nicht auf die Karte zu oder scannt den PCI-Bus. Daher kann mit diesem Programm nicht
ermittelt werden, welche Karte vorhanden ist.

Uber das Auswahlfeld ,,Anzahl* kénnen Sie die Anzahl der an die gewihlte Karte
vorhandenen TTL-Module angeben.

Uber die Checkbox ,,Aufsteckmodule vorhanden® kann der Eintrag fiir die gewihlte Karte
aktiviert werden.

Beim Beenden werden die Registry-Eintrige auf die eingestellten Werte gesetzt.

Wird das Programm erneut gestartet, werden die zuvor erstellten Registry-Eintrage geladen
und konnen kontrolliert bzw. geédndert werden.

Fiir Hinweise zur Installation der Messprogramm-Software lesen Sie bitte im Kapitel
L.Softwareinstallation®
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Anschluss der Messsignale

1 Allgemeine Informationen
Die Finspeisung der Messsignale ist je nach Messkarte und Gerétevariante unterschiedlich.
Generell gilt es zu beachten, dass die Signale nicht auf ein ausgeschaltetes Gerét eingespeist
werden sollten. Bei Messkarten mit spannungsfesten Multiplexern (FMUX) ist eine Spannung
von 340V im ein- und ausgeschalteten Zustand zuléssig.
Die digitalen Signale diirfen im ausgeschalteten Zustand nicht anliegen, auch nicht, wenn
spannungsfeste Multiplexer installiert sind.
Nach dem Einschalten der Signale gehen alle analogen Ausginge auf 0 Volt, die digitalen
Pins werden alle als Eingang konfiguriert und sind spannungslos. Die PWM-Ausgabe ist
ebenfalls nicht aktiv. Wihrend des Einschaltvorgangs kann es zu einem kurzen
Spannungsimpuls auf den analogen Ausgingen kommen, wenn bei der Initialisierung der
Default-Spannungsbereich vorgegeben wird. Angeschlossene Anlagen sind entsprechend zu
konfigurieren, so dass dieser Impuls keine negativen Effekte bewirkt.

Im massebezogenen Modus werden die analogen Eingéinge gegen die Kartenmasse gemessen.
Die gemeinsamen, massebezogenen Eingénge sind ausschlieflich fiir Spannungsmessungen
vorgesehen. Alle diese Eingédnge haben die gleiche Bezugsmasse, gegen welche gemessen
wird. Alle Eingéinge sind hierbei unabhéngig. Stellen Sie bitte sicher, dass die Kartenmassen
verbunden und mit der Messobjekt-Masse verbunden sind. Alle analogen Eingéinge stehen
voll zur Verfiligung.

Im differentiellen Messmodus wird die Differenz zwischen zwei Eingéngen gemessen.

Diese Einginge sind fiir Spannungs- und Strommessung einsetzbar.

Bei der Strommessung bilden Shuntwiderstand R und Voltmeter U eine Messeinheit (also ein
Amperemeter), die den Strom misst. Der Shuntwiderstand muss eine bekannte, genau
definierte GrofBe besitzen. Zu Beachten ist beim Anschluss der Differenzeingéinge, dass die
Spannungsmessung parallel zur Schaltung erfolgt, die Strommessung hingegen in Reihe. Soll
ein Differenzeingang angeschlossen werden, so miissen beide Eingénge dieses Kanals belegt
werden.

Es ist zwingend erforderlich die Masse der Karte mit der Masse des Messobjektes zu
verbinden, sowie ein Widerstand im negativen Zweig gegen Masse, um ein Bezugspotential
herzustellen. Der negative Zweig der Differenzeingénge muss mit SkOhm fiir lightPCI und
USB, mit 10kOhm fiir Quattro-Karten, gegen die Kartenmasse verbunden werden.

Dazu werden jeweils die Eingéinge von zwei benachbarten Multiplexern zu einem Eingang
zusammengefasst (z.B. 0-8, 1-9, 2-10, ..., 16-24, 17-25, ...).
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1.1 Multichoice PCI G06-10XX-X

Die Einspeisung der Analog sowie Digitalsignale erfolgt iiber eine 50polige SUB-DS50
Buchse.

Multichoice lightPCI, PCI/Express Quattro:

Die Umstellung wird komplett durch Softwarebefehle vorgenommen. Die Umschaltung
erfolgt, sobald im Treiber entsprechend der Messmodus gewihlt und die Messung gestartet
wird. Die Karten sind mit einer elektronischen Kalibrierung ausgestattet.

Durch die Umschaltung von Massebezogen auf Differenz halbiert sich die Anzahl der
verfligbaren Eingénge.

1.2 Multichoice USB G0A-1024-X

Die Einspeisung der Signale erfolgt je nach Gehduse- und Kartenform tiber verschiedene
Buchsen.

Fiir die BNC-Buchsen schlielen Sie einfach das BNC-Kabel an den Sensor oder die
Spannungsquelle und auf der anderen Seite auf den gewiinschten Kanal. Die digitalen Signale
werden tiber die Schraubklemmen auf der Geréteriickseite verbunden. Fiir differentielle
Messungen miissen auf der Platine unterhalb der BNC-Buchsen entsprechende Jumper
umkonfiguriert werden, anschlieBend stehen die differentiellen Eingéinge auf den Kanélen 0..7
zur Verfiigung, wobei das BNC-Signal sowohl den positiven als auch den negativen Zwei
beinhaltet. Bei eingeschalteter IEPE-Speisung eines Kanals darf keine Fremdspannung an den
jeweiligen Eingang gelegt werden, da dieses zur Zerstorung des Eingangs flihren kann.

Die Phoenix-Schraubklemmenversion wird entsprechend direkt verbunden. Fiir differentiellen
Messmodus verbinden Sie bitte den negativen Zweig (K8-15) tiber SkOhm gegen die
Kartenmasse. Der Anschluss der Digitalsignale ist identisch mit der BNC-Version

Die OEM-Version hat drei bestiickte Pfosten-Steckverbinder (P2, P5, P6), auf diesen werden
iber entsprechende Flachbandkabel die Signale eingespeist. So kdnnen entsprechend
kundenspezifische Anschlussarten einfach realisiert werden.

Die OEM-Version hat immer beide analoge Stecker bestiickt, auch wenn nur 16 Kanéle
verfiigbar sind und der zweite Stecker PS5 ohne Funktion ist. Bei den OEM-Zéhlerversionen ist
die Anschlussbelegung P1b zu entnehmen, z.B. PAO = P1B Pin 01.
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Anschlussbelegungen der Messkarten

1 MultiChoice light PCI P1 D-Sub50 (G06-10xx-x)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

38 KO0 +KO0 Analog-Eingang 0

37 K1 +K1 Analog-Eingang 1

36 K2 +K2 Analog-Eingang 2

20 K3 +K3 Analog-Eingang 3

6 K4 +K4 Analog-Eingang 4

22 K5 +K5 Analog-Eingang 5

21 K6 +K6 Analog-Eingang 6

39 K7 +K7 Analog-Eingang 7

4 K8 -K0 Analog-Eingang 8

18 K9 -K1 Ue. Diff. | Analog-Eingang 9

3 K10 -K2 Analog-Eingang 10

2 Kl11 -K3 Analog-Eingang 11

5 K12 -K4 Analog-Eingang 12

19 K13 -K5 Analog-Eingang 13

34 K14 -K6 Analog-Eingang 14

35 K15 -K7 Analog-Eingang 15

1 GND Masse

7 GND/+5V Masse Digital/+5V J4

23 DAO Analog-Ausgang 0

40 DAI Analog-Ausgang 1

17 DA2 Analog-Ausgang 2

33 DA3 Analog-Ausgang 3

8 TR. Externer Trigger

24 70 Zahler Eingang 0

45 PA O Digital-Ein/Ausgang 0

12 PA 1 Digital-Ein/Ausgang 1

28 PA 2 Digital-Ein/Ausgang 2

44 PA 3 Digital-Ein/Ausgang 3

41 PA 4 Digital-Fin/Ausgang 4

25 PA S Digital-Ein/Ausgang 5

9 PA 6 Digital-Ein/Ausgang 6

42 PA 7 Digital-Ein/Ausgang 7

48 PB 0 Digital-Ein/Ausgang 8

32 PB 1 Digital-Ein/Ausgang 9

16 PB2 Digital-Ein/Ausgang 10

43 PB3 Digital-Ein/Ausgang 11

10 PB 4 Digital Ein/Ausgang 12 Inkrement1/Nullstellen
26 PB5 Digital Ein/Ausgang 13 Inkrement1/PH90
27 PB 6 Digital Ein/Ausgang 14 Inkrement1/PHO
11 PB7 Digital Fin/Ausgang 15 SSI DATA

14 PCO Digital-Ein/Ausgang 16 /SSI CLK

47 PC 1 Digital-Ein/Ausgang 17

31 PC2 Digital-Ein/Ausgang 18

15 PC3 Digital-Ein/Ausgang 19 Inkrement0/Nullstellen
30 PC4 Digital-Ein/Ausgang 20 Inkrement0/PH90
46 PC5 Digital-Ein/Ausgang 21 Inkrement0/PHO
13 PC 6/7Z1 Digital Ein/Ausgang 22 Counter 1

29 PC7 Digital Ein/Ausgang 23 PWM 0

49 GND Masse

50 GND Masse

Buchsenansicht siche Kapitel 8.5
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1.1 EIPL-3000-0 Anschlusseinheit Weidmiillerklemme 48-polig

Digital Ein/Ausgang 0 PA O Pin 01 Pin 48 PB O Digital Ein/Ausgang 8
Digital Ein/Ausgang 1 PA 1 Pin 02 Pin 47 PB 1 Digital Ein/Ausgang 9
Digital Fin/Ausgang 2 PA2 Pin 03 Pin 46 PB2 Digital Ein/Ausgang 10
Digital Ein/Ausgang 3 PA 3 Pin 04 Pin 45 PB3 Digital Ein/Ausgang 11
Digital Ein/Ausgang 4 PA 4 Pin 05 Pin 44 PB4 Digital Ein/Ausgang 12
Inkrement1/Nullstellen
Digital Ein/Ausgang 5 PAS Pin 06 Pin 43 PBS5 Digital Ein/Ausgang 13
Inkrement1/PH90
Digital Ein/Ausgang 6 PA 6 Pin 07 Pin 42 PB6 Digital Ein/Ausgang 14
Inkrement1/PHO
Digital Fin/Ausgang 7 PA 7 Pin 08 Pin 41 PB7 Digital Ein/Ausgang 15
Pin 09 Pin 40
Digital Masse DGND Pin 10 Pin 39 DGND Digital Masse
Masse Digital/+5V J4 GND/+5V Pin 11 Pin 38 GND/+5V Masse Digital/+5V J4
Zihler 0 Counter 0 Pin 12 Pin 37 Trig. Trigger
Pin 13 Pin 36
Pin 14 Pin 35 PC1 Digital Ein/Ausgang 17
Pin 15 Pin 34 PC2 Digital Ein/Ausgang 18
Pin 16 Pin 33 PC3 Digital Ein/Ausgang 19
Inkrement0/Nullstellen
Pin 17 Pin 32 PC4 Digital Ein/Ausgang 20
Inkrement0/PH90
Digital Ein/Ausgang 16 PCO Pin 18 Pin 31 PC5 Digital Ein/Ausgang 21
Inkrement0/PHO
Pin 19 Pin 30 PC6 Digital Ein/Ausgang 22
Pin 20 Pin 29 PC7 Digital Ein/Ausgang 23
Pin 21 Pin 28
Pin 22 Pin 27
Pin 23 Pin 26
Masse Digital- DGND Pin 24 Pin 25 DGND Masse Digital-
Ein/Ausgiinge Ein/Ausginge
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1.2 EIPL-3000-0 Anschlusseinheit Weidmiillerklemme 48-polig mit EIPL-30GI-0

Digital Ausgang 0 PA O Pin 01 Pin 48 PB 0O Digital Ausgang 8
Digital Ausgang 1 PA1 Pin 02 Pin 47 PB 1 Digital Ausgang 9
Digital Ausgang 2 PA2 Pin 03 Pin 46 PB2 Digital Ausgang 10
Digital Ausgang 3 PA3 Pin 04 Pin 45 PB3 Digital Ausgang 11
Digital Ausgang 4 PA 4 Pin 05 Pin 44
Digital Ausgang 5 PAS Pin 06 Pin 43
Digital Ausgang 6 PA 6 Pin 07 Pin 42
Digital Ausgang 7 PA 7 Pin 08 Pin 41
Pin 09 Pin 40
Digital Ausgang Port A PAGND Pin 10 Pin 39 PBGND Digital Ausgang Port B
Masse Masse
Spannungsversorgung PAPWR Pin 11 Pin 38 PBPWR Spannungsversorgung
Digital-Ausgidnge max. Digital-Ausgéinge max.
35Volt. Port A 35Volt. Port B + PWMO-1
Zihler 0 Counter 0 Pin 12 Pin 37 Trig. Trigger
Digital Eingang 0 PB4 Pin 13 Pin 36
Inkrement1/Nullstellen
Digital Eingang 1 PB5 Pin 14 Pin 35 PC1 Digital Eingang 5
Inkrement1/PH90
Digital Eingang 2 PB 6 Pin 15 Pin 34 PC2 Digital Eingang 6
Inkrement1/PHO
Digital Eingang 3 PB7 Pin 16 Pin 33 PC3 Digital Eingang 7
SSI DATA Inkrement0/Nullstellen
Pin 17 Pin 32 PC4 Digital Eingang 8
Inkrement0/PH90
Digital Eingang 4 PCO Pin 18 Pin 31 PC5 Digital Eingang 9
Inkrement0/PHO
Pin 19 Pin 30 PCo Digital Eingang 10
Counter 1
Pin 20 Pin 29 PC7 Digital Eingang 11
Pin 21 Pin 28
Pin 22 Pin 27
Pin 23 Pin 26
Masse Digital-Eingéinge | DGND Pin 24 Pin 25 DGND Masse Digital-Eingéinge

Auf der G06-10XX-X muss der Jumper J4 auf +5V gesteckt sein, zur Versorgung der Optokoppler.

(e
. e
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2 MultiChoice light PCI/Express Analog P1 SCSI-68-111 (GOE-10xx-x)

Pin Signalbezeichnung Funktion

65 KO0 +KO0 Analog-Eingang 0
31 Kl +K1 Analog-Eingang |
64 K2 +K2 Analog-Fingang 2
30 K3 +K3 Analog-Fingang 3
63 K4 +K4 Analog-Eingang 4
29 K5 +K5 Analog-Eingang 5
62 K6 +K6 Analog-Fingang 6
28 K7 +K7 Analog-Eingang 7
61 K8 +K8 Analog-Eingang 8
27 K9 +KO. Analog-Eingang 9
60 K10 +K10 Analog-Eingang 10
26 K11 +K11 Analog-Fingang 11
59 K12 +K12 Analog-Eingang 12
25 K13 +K13 Analog-Eingang 13
58 K14 +K14 Analog-Eingang 14
24 K15 +K15 Analog-Fingang 15
57 K16 -K0 Ue.Diff | Analog-Eingang 16
23 K17 -K1 Analog-Eingang 17
56 K18 -K2 Analog-Eingang 18
22 K19 -K3 Analog-Eingang 19
55 K20 -K4 Analog-Eingang 20
21 K21 -K5 Analog-Eingang 21
54 K22 -K6 Analog-Eingang 22
20 K23 -K7 Analog-Fingang 23
53 K24 -K8 Analog-Eingang 24
19 K25 -K9 Analog-Eingang 25
52 K26 -K10 Analog-Eingang 26
18 K27 -K11 Analog-Eingang 27
51 K28 -K12 Analog-Eingang 28
17 K29 -K13 Analog-Eingang 29
50 K30 -K14 Analog-Eingang 30
16 K31 -K15 Analog-Fingang 31
49 GND/+3,3V Masse Digital/+3,3V J4
67 DAO Analog-Ausgang 0
33 DAL Analog-Ausgang 1
66 DA2 Analog-Ausgang 2
32 DA3 Analog-Ausgang 3
68 GND Masse

34 GND Masse

15 GND Masse
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3 MultiChoice light PCI/Express Analog P1 SCSI-68-111 (GOE-10xx-x)

Pin Signalbezeichnung | Funktion

48 TR. Externer Trigger

14 Tin Zidhler Eingang 0

47 PA O Digital-Ein/Ausgang 0

13 PA'1 Digital-Ein/Ausgang 1

46 PA 2 Digital-Ein/Ausgang 2

12 PA 3 Digital-Ein/Ausgang 3

45 PA 4 Digital-Ein/Ausgang 4

11 PA 5 Digital-Ein/Ausgang 5

44 PA 6 Digital-Ein/Ausgang 6

10 PA 7 Digital-Ein/Ausgang 7

43 PB O Digital-Ein/Ausgang 8

9 PB 1 Digital-Ein/Ausgang 9

42 PB 2 Digital-Ein/Ausgang 10

8 PB 3 Digital-Ein/Ausgang 11

41 PB4 Digital Ein/Ausgang 12 Inkrement1/Nullstellen
7 PB5 Digital Ein/Ausgang 13 Inkrement1/PH90
40 PB 6 Digital Fin/Ausgang 14 Inkrement1/PHO
6 PB7 Digital Ein/Ausgang 15 SSI DATA

38 PCO Digital-Ein/Ausgang 16 /SSI CLK

4 PC 1 Digital-Ein/Ausgang 17

37 PC2 Digital-Ein/Ausgang 18

3 PC3 Digital-Ein/Ausgang 19 Inkrement0/Nullstellen
36 PC 4 Digital-Ein/Ausgang 20 Inkrement0/PH90
2 PC5 Digital-Ein/Ausgang 21 Inkrement0/PHO
35 PC6 Digital Fin/Ausgang 22 Counter 1

1 PC7 Digital Ein/Ausgang 23 PWM 0

39 GND Masse

5 GND Masse
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4 MultiChoice USB Phoenix Version (G0A-1024-4+5)

Analoge Ein/Ausginge P7 Phoenix Buchse K0-15

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion
GND GND Masse
KO0 KO0 +KO0 Analog-Eingang 0
K1 K1 +K1 Analog-Eingang 1
K2 K2 +K2 Analog-Eingang 2
K3 K3 +K3 Analog-Eingang 3
K4 K4 +K4 Analog-Eingang 4
K5 K5 +K$5 Analog-Eingang 5
K6 K6 +K6 Analog-Eingang 6
K7 K7 +K7 Analog-Eingang 7
K8 K8 -K0 Ue. Diff Analog-Eingang 8
K9 K9 -K1. Analog-Eingang 9
K10 K10 -K2 Analog-Eingang 10
K11 K11 -K3 Analog-Eingang 11
K12 K12 -K4 Analog-Eingang 12
K13 K13 -K5 Analog-Eingang 13
K14 K14 -K6 Analog-Eingang 14
K15 K15 -K7 Analog-Eingang 15
GND GND Masse
GND GND Masse
DAO DAO Analog-Ausgang 0
DAl DAl Analog-Ausgang 1
DA2 DA2 Analog-Ausgang 2
DA3 DA3 Analog-Ausgang 3
GND GND Masse

5 MultiChoice USB OEM Analoge Ein/Ausginge P6 K0-15 (G0A-1024-6-9)
Analog-Eingang 0 KO0 +KO0 |Pin 01 Pin 02 K8 -KO Analog-Eingang 8
Analog-Eingang 1 K1 +K1 |Pin 03 Pin 04 K9 -K1 Analog-Eingang 9
Analog-Eingang 2 K2 +K2 |Pin 05 Pin 06 K10 -K2  Analog-Eingang 10
Analog-Eingang 3 K3 +K3 | Pin 07 Pin 08 K11 -K3  Analog-Eingang 11
Analog-Eingang 4 K4 +K4 |Pin 09 Pin 10 K12 -K4  Analog-Eingang 12
Analog-Eingang 5 K5 +KS5 |Pin 11 Pin 12 K13 -K5 Analog-Eingang 13
Analog-Eingang 6 K6 +K6 |Pin 13 Pin 14 K14 -K6 Analog-Eingang 14
Analog-Eingang 7 K7 +K7 |Pin 15 Pin 16 K15 -K7  Analog-Eingang 15
Masse GND Pin 17 Pin 18 GND Masse
Masse GND Pin 19 Pin 20 GND Masse
Analog-Ausgang 1 DAO Pin 21 Pin 22 DAl Analog-Ausgang 2
Analog-Ausgang 3 DA2 Pin 23 Pin 24 DA3 Analog-Ausgang 4
Masse GND Pin 25 Pin 26 GND Masse

6 Analoge Ein/Ausginge PS K16-31 (G0A-1024-6-9)

Analog-Eingang 16
Analog-Eingang 18
Analog-Eingang 20
Analog-Eingang 22
Analog-Eingang 24
Analog-Eingang 26
Analog-Eingang 28
Analog-Eingang 30
Masse

Masse

K16
K18
K20
K22
K24
K26
K28
K30
GND
GND

+K8
+K10
+K12
+K14
-K8
-K10
-K12
-K14

Pin 01 Pin 02 K17
Pin 03 Pin 04 K19
Pin 05 Pin 06 K21
Pin 07 Pin 08 K23
Pin 09 Pin 10 K25
Pin 11 Pin 12 K27
Pin 13 Pin 14 K29
Pin 15 Pin 16 K31
Pin 17 Pin 18 GND
Pin 19 Pin 20 GND
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+K9

+K11
+K13
+K15

-K11
-K13
-K15

Analog-Eingang 17
Analog-Eingang 19
Analog-Eingang 21
Analog-Eingang 23
Analog-Eingang 25
Analog-Eingang 27
Analog-Eingang 29
Analog-Eingang 31
Masse

Masse



7 P1 MultiChoice USB Digitale Ein/Ausgiinge (G0A-1024-0-5)
Phoenix und BNC-Version

Signalbezeichnung Funktion Signalbezeichnung | Funktion
GND Masse GND Masse
PA O Digital Fin/Ausgang 0 PB O Digital Ein/Ausgang 8
PA 1 Digital Ein/Ausgang 1 PB 1 Digital Ein/Ausgang 9
PA 2 Digital Ein/Ausgang 2 PB2 Digital Ein/Ausgang 10
PA 3 Digital Fin/Ausgang 3 PB3 Digital Ein/Ausgang 11
PA 4 Digital Ein/Ausgang 4 PB4 Digital Ein/Ausgang 12
Inkrement1/Nullstellen
PA5 Digital Ein/Ausgang 5 PB5S Digital Ein/Ausgang 13
Inkrement1/PH90
PA 6 Digital Ein/Ausgang 6 PB 6 Digital Ein/Ausgang 14
Inkrement1/PHO
PA 7 Digital Ein/Ausgang 7 PB7 Digital Ein/Ausgang 15
SSI DATA
GND Masse GND Masse
GND Masse GND Masse
PC4 Digital Ein/Ausgang 20 PCO Digital Ein/Ausgang 16
Inkrement0/PH90 SSI CLK
PC5 Digital Ein/Ausgang 21 PC1 Digital Ein/Ausgang 17
Inkrement0/PHO Counter Sync
PC6 Digital Ein/Ausgang 22 PC2 Digital Ein/Ausgang 18
Counter 1 Synchronisation Master /
Slave
PC7 Digital Ein/Ausgang 23 PC3 Digital Ein/Ausgang 19
PWM 0 Inkrement0/Nullstellen
Tri. Trigger TINO Counter 0
GND Masse GND Masse
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8 OEM-Version Stecker P1B P1 MultiChoice USB (G0A-1024-6-9)

Digital Ein/Ausgang 0
Digital Ein/Ausgang 1
Digital Ein/Ausgang 2
Digital Ein/Ausgang 3
Digital Ein/Ausgang 4

Digital Ein/Ausgang 5
Digital Ein/Ausgang 6
Digital Ein/Ausgang 7

Masse

5V Adlink Belegung
Pin 19 ist mit Pin 39
Verbunden. Es besteht
keine Verbindung zur
Kartenspannungsversorgu
ng

Digital Ein/Ausgang 20
Inkrement0/PH90
Digital Ein/Ausgang 21
Inkrement0/PHO
Digital Ein/Ausgang 22
Counter 1

Digital Ein/Ausgang 23
PWM 0

Trigger

Counter 0

Leuchtdiode 0 rot
Leuchtdiode 1 griin
Masse

5V Siehe Pin 19

PA O
PA'1
PA2
PA3
PA 4

PAS5

PA 6

PA 7

GND
5V

PC4

PC5

PC6

PC7

Tri.
TINO
LED O
LED 1
GND
5V

Pin 01 Pin 02
Pin 03 Pin 04
Pin 05 Pin 06
Pin 07 Pin 08
Pin 09 Pin 10
Pin 11 Pin 12
Pin 13 Pin 14
Pin 15 Pin 16
Pin 17 Pin 18
Pin 19 Pin 20
Pin 21 Pin 22
Pin 23 Pin 24
Pin 25 Pin 26
Pin 27 Pin 28
Pin 29 Pin 30
Pin 31 Pin 32
Pin 33 Pin 34
Pin 35 Pin 36
Pin 37 Pin 38
Pin 39 Pin 40
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PBO
PB 1
PB2
PB3
PB 4
PB5
PB 6
PB7

GND
12V

PCO

PC1

PC2

PC3

LED 2
EP 1
EP 0O
Masse
12V

Digital Ein/Ausgang 8
Digital Ein/Ausgang 9
Digital Ein/Ausgang 10
Digital Ein/Ausgang 11
Digital Ein/Ausgang 12
Inkrement1/Nullstellen
Digital Ein/Ausgang 13
Inkrement1/PH90
Digital Ein/Ausgang 14
Inkrement1/PHO
Digital Ein/Ausgang 15
SSI DATA

Masse

12V

Digital Ein/Ausgang 16
SSI CLK

Digital Ein/Ausgang 17
Counter Sync

Digital Ein/Ausgang 18
Synchronisation Master /
Slave

Digital Ein/Ausgang 19
InkrementO/Nullstellen

Leuchtdiode 2
Digitalerweiterung 1
Digitalerweiterung 0
GND

12V



9

10

PCI CountPeri4 (G07-1003-0)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion
19 70 Zidhler-Eingang 0
36 Z1 Zidhler-Eingang 1
37 72 Zihler-Eingang 2
35 73 Zihler-Eingang 3
7 GND/+5V Masse Digital/+5V J4
49 GND Masse Digital
50 GND Masse Digital

3§$,,' o o o o o -Hm.ing « o o o o o (;%

B R &
USB CountPeri4 (G0A-1003-0)
AnschluB3- Signalbezeichnung Funktion
bezeichnung
PC0 70 Ziahler-Eingang 0
PC 1 Z1 Zidhler-Eingang 1
PC2 72 Zidhler-Eingang 2
PC3 73 Zihler-Eingang 3
GND GND Masse Digital
GND GND Masse Digital
Tri. Trigger Synchronisation Slave
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11

12

PCI Countlnkr4 (G07-1013-0-1)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

19 PHIO(0) Ziahler-Eingang 0 Impuls
36 PHI90(0) Zahler-Eingang 0 Richtung
35 PHIO(1) Zidhler-Eingang 1 Impuls
37 PHI90(1) Zihler-Eingang 1 Richtung
18 PHIO(2) Ziahler-Eingang 2 Impuls
34 PHI90(2) Zahler-Eingang 2 Richtung
24 PHIO(3) Zidhler-Eingang 3 Impuls

8 PHI90(3) Zihler-Eingang 3 Richtung
41 REF (0) Referenzpunkt 0

25 REF (1) Referenzpunkt 1

9 REF (2) Referenzpunkt 2

42 REF (3) Referenzpunkt 3

7 GND/+5V Masse Digital/+5V J4

49 GND Masse Digital

50 GND Masse Digital

USB Countlnkr4 (G0A-1015-0-1)

PCO PHIO(0) Zidhler-Eingang 0 Impuls
PC 1 PHIS0(0) Zihler-Eingang 0 Richtung
PC?2 PHIO(1) Zihler-Eingang 1 Impuls
PC 3 PHI90(1) Zahler-Eingang 1 Richtung
PC 4 PHIO(2) Zidhler-Eingang 2 Impuls
PC5 PHIS0(2) Zihler-Eingang 2 Richtung
PC 6 PHIO(3) Zihler-Eingang 3 Impuls
PC7 PHI90(3) Zahler-Eingang 3 Richtung
PB 0 REF (0) Referenzpunkt 0

PB 1 REF (1) Referenzpunkt 1

PB 2 REF (2) Referenzpunkt 2

PB 3 REF (3) Referenzpunkt 3

Tri. Trigger Synchronisation Slave
GND GND Masse Digital

GND GND Masse Digital
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13  PCI Countlnkr6 (G07-1013-2)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

19 PHIO0(0) Zidhler-Eingang 0 Impuls
36 PHI90(0) Ziahler-Eingang 0 Richtung
35 PHIO(1) Zahler-Eingang 1 Impuls
37 PHIO90(1) Zidhler-Eingang 1 Richtung
18 PHIO(2) Zidhler-Eingang 2 Impuls
34 PHI90(2) Ziahler-Eingang 2 Richtung
24 PHIO(3) Zahler-Eingang 3 Impuls

8 PHI90(3) Zidhler-Eingang 3 Richtung
44 PHIO(4) Zidhler-Eingang 4 Impuls
15 PHI90(4) Ziahler-Eingang 4 Richtung
10 PHIO(5) Zahler-Eingang 5 Impuls
11 PHI90(5) Zahler-Eingang 5 Richtung
41 REF (0) Referenzpunkt 0

25 REF (1) Referenzpunkt 1

9 REF (2) Referenzpunkt 2

42 REF (3) Referenzpunkt 3

43 REF (4) Referenzpunkt 4

14 REF (5) Referenzpunkt 5

7 GND/+5V Masse Digital/+5V J4

49 GND Masse Digital

50 GND Masse Digital
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14

USB CountInkr6 (GOA-1015-2)

Anschluss- Signalbezeichnung Funktion

bezeichnung

PC 0 PHIO(0) Zahler-Eingang 0 Impuls
PC 1 PHI90(0) Zihler-Eingang 0 Richtung
PC?2 PHIO(1) Zihler-Eingang 1 Impuls
PC3 PHIO0(1) Zidhler-Eingang 1 Richtung
PC 4 PHIO(2) Zahler-Eingang 2 Impuls
PC5 PHI90(2) Zihler-Eingang 2 Richtung
PC 6 PHIO(3) Ziahler-Eingang 3 Impuls
PC7 PHI90(3) Zidhler-Eingang 3 Richtung
PA 0 PHIO(4) Zahler-Eingang 4 Impuls
PA 1 PHI90(4) Zihler-Eingang 4 Richtung
PA 2 PHIO(5) Ziahler-Eingang 5 Impuls
PA 3 PHI90(5) Zahler-Eingang 5 Richtung
PB 0 REF (0) Referenzpunkt 0

PB 1 REF (1) Referenzpunkt 1

PB 2 REF (2) Referenzpunkt 2

PB 3 REF (3) Referenzpunkt 3

PB 4 REF (4) Referenzpunkt 4

PB 5 REF (5) Referenzpunkt 5

Tri. Trigger Synchronisation Slave
GND GND Masse Digital
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15 OEM-Version Stecker P1B P1 MultiChoice USB (G0A-1015-1-3)

Zahler-Eingang 4 PAO Pin 01 Pin02 |PBO Referenzpunkt 0
Impuls
Zéhler-Eingang 4 PA1 Pin 03 Pin04 |PB1 Referenzpunkt 1
Richtung
Zéhler-Eingang 5 PA2 Pin 05 Pin06 |PB2 Referenzpunkt 2
Impuls
Zahler-Eingang 5 PA3 Pin 07 Pin08 [PB3 Referenzpunkt 3
Richtung
PA 4 Pin 09 Pin 10 PB4 Referenzpunkt 4
PA S Pin 11 Pin 12 PB5 Referenzpunkt 5
PA6 Pin 13 Pin 14 |PB6
PA 7 Pin 15 Pin 16 PB7
Masse GND Pin 17 Pin 18 GND Masse
5V Adlink Belegung 5V Pin 19 Pin 20 12V 12vZahler-Eingang 0
Pin 19 ist mit Pin 39 Impuls
Verbunden. Es besteht
keine Verbindung zur
Kartenspannungsversorgu
ng
Zihler-Eingang 2 PC4 Pin 21 Pin22 |PCO Zahler-Eingang 0
Impuls Impuls
Zéhler-Eingang 2 PC5 Pin 23 Pin24 [PC1 Zéhler-Eingang 0
Richtung Richtung
Zéhler-Eingang 3 PC6 Pin 25 Pin26 |PC2 Zéhler-Eingang 1
Impuls Impuls
Zahler-Eingang 3 PC7 Pin 27 Pin28 [PC3 Zahler-Eingang 1
Richtung Richtung
Trigger Tri. Pin 29 Pin 30
Counter 0 TINO Pin 31 Pin 32 LED 2 Leuchtdiode 2
Leuchtdiode 0 rot LED O Pin 33 Pin 34 EP 1 Digitalerweiterung 1
Leuchtdiode 1 griin LED 1 Pin 35 Pin 36 EP O Digitalerweiterung 0
Masse GND Pin 37 Pin 38 Masse GND
5V Siehe Pin 19 5V Pin 39 Pin 40 12V 12V
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16 MU Count8 (G07-1023-0)

Anschlussnummer | Signalbezeichnung | Funktion

19 70 Zihler-Eingang 0

36 Z1 Zahler-Eingang 1

37 72 Zidhler-Eingang 2

35 73 Zihler-Eingang 3

18 74 Zihler-Eingang 4

34 75 Zahler-Eingang 5

24 76 Zidhler-Eingang 6

8 Z7/Externe Trigger |Zihler-Eingang 7 Externe Trigger

41 PA 4 Digital-Ein/Ausgang 4

25 PA 5 Digital-Ein/Ausgang 5

9 PA 6 Digital-Ein/Ausgang 6

42 PA 7 Digital-Ein/Ausgang 7/ 100Hz

45 PA 0 Digital-Ein/Ausgang 0

12 PA 1 Digital-Ein/Ausgang 1

14 PA 2 Digital-Ein/Ausgang 2

44 PA 3 Digital-Ein/Ausgang 3

10 PB 4 Digital-Ein/Ausgang 12

47 PB 5 Digital-Ein/Ausgang 13

31 PB 6 Digital-Ein/Ausgang 14

11 PB 7 Digital-Ein/Ausgang 15

15 PB 0 Digital-Ein/Ausgang 8

32 PB 1 Digital-Ein/Ausgang 9

16 PB 2 Digital-Ein/Ausgang 10

43 PB 3 Digital-Ein/Ausgang 11

49 GND Masse Digital

50 GND Masse Digital

7 GND/+5V Masse Digital/+5V J4
TS ENNENENE .${%
S T
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17

USB Count8 (G0A-1023-0)

Anschluss- Signalbezeichnung Funktion

bezeichnung

PC O 70 Zahler-Eingang 0

PC 1 Z1 Zidhler-Eingang 1

PC2 72 Zihler-Eingang 2

PC 3 73 Ziahler-Eingang 3

PC 4 74 Zidhler-Eingang 4

PC5 75 Zidhler-Eingang 5

PC 6 76 Zihler-Eingang 6

PC7 77 Ziahler-Eingang 7

PA O PA O Digital Ein/Ausgang 0
PA 1 PA 1 Digital Ein/Ausgang 1
PA 2 PA 2 Digital Ein/Ausgang 2
PA 3 PA 3 Digital Ein/Ausgang 3
PA 4 PA 4 Digital Ein/Ausgang 4
PA 5 PA 5 Digital Ein/Ausgang 5
PA 6 PA 6 Digital Ein/Ausgang 6
PA 7 PA 7 Digital Ein/Ausgang 7
PB 0 PB 0 Digital Ein/Ausgang 8
PB 1 PB 1 Digital Ein/Ausgang 9
PB 2 PB 2 Digital Ein/Ausgang 10
PB 3 PB 3 Digital Ein/Ausgang 11
PB 4 PB 4 Digital Ein/Ausgang 12
PB 5 PB 5 Digital Ein/Ausgang 13
PB 6 PB 6 Digital Ein/Ausgang 14
PB 7 PB 7 Digital Ein/Ausgang 15
Tri. Trigger Synchronisation Slave
GND GND Masse Digital
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18

19

CountPwm8 (G0A-1033-0)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

45 70 PWM Ausgang 0
12 Z1 PWM Ausgang 1
14 72 PWM Ausgang 2
44 73 PWM Ausgang 3
41 74 PWM Ausgang 4
25 75 PWM Ausgang 5
9 76 PWM Ausgang 6
42 77 PWM Ausgang 7
8 Z7/Externe Trigger |Zahler-Eingang 7 Externe

Trigger

7 GND/+5V Masse Digital/+5V J4
49 GND Masse Digital

50 GND Masse Digital
USB CountPwm8 (G0A-1033-0)

Anschluss- Signalbezeichnung Funktion
bezeichnung

PCO Z0 PWM Ausgang 0
PC 1 Z1 PWM Ausgang 1
PC?2 72 PWM Ausgang 2
PC3 73 PWM Ausgang 3
PC 4 74 PWM Ausgang 4
PC5 75 PWM Ausgang 5
PC 6 76 PWM Ausgang 6
PC7 77 PWM Ausgang 7
TINO TINO Counter Eingang
GND GND Masse Digital
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20

PCI Count8 Up/Down (G07-1043-0)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

19 70 up Zahler-Eingang 0

36 70 down Zidhler-Eingang 0

37 Z1 up Zihler-Eingang 1

35 Z1 down Zihler-Eingang 1

18 Z2 up Zidhler-Eingang 2

34 72 down Zidhler-Eingang 2

24 Z3 up Zihler-Eingang 3

8 73/ down Externe Zihler-Eingang 3 Externe
Trigger Trigger

41 PA 4 Digital-Ein/Ausgang 4

25 PAS Digital-Ein/Ausgang 5

9 PA 6 Digital-Ein/Ausgang 6

42 PA 7 Digital-Ein/Ausgang 7/ 100Hz

45 PA 0 Digital-Ein/Ausgang 0

12 PA 1 Digital-Ein/Ausgang 1

14 PA 2 Digital-Ein/Ausgang 2

44 PA 3 Digital-Ein/Ausgang 3

15 Z 4 up Zahler-Eingang 4

32 Z 4 down Zihler-Eingang 4

16 Z5up Ziahler-Eingang 5

43 Z 5 down Zidhler-Eingang 5

10 Z 6 up Zahler-Eingang 6

47 Z 6 down Zihler-Eingang 6

31 Z 7 up Zihler-Eingang 7

11 7 7 down Zahler-Eingang 7

49 GND Masse Digital

50 GND Masse Digital

7 GND/+5V Masse Digital/+5V J4
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21

USB Count8 Up/Down (G0A-1043-0)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

PC 0 70 up Ziahler-Eingang 0

PC 1 70 down Zahler-Eingang 0
PC?2 Z1 up Zidhler-Eingang 1
PC3 Z1 down Zihler-Eingang 1

PC 4 Z2 up Zihler-Eingang 2

PC 5 72 down Zahler-Eingang 2
PC6 Z3 up Zidhler-Eingang 3

PC 7 73/ down Zihler-Eingang 3

PA 0 PA O Digital Ein/Ausgang 0
PA 1 PA 1 Digital Ein/Ausgang 1
PA 2 PA 2 Digital Ein/Ausgang 2
PA 3 PA 3 Digital Ein/Ausgang 3
PA 4 PA 4 Digital Ein/Ausgang 4
PA 5 PA 5 Digital Ein/Ausgang 5
PA 6 PA 6 Digital Ein/Ausgang 6
PA 7 PA 7 Digital Ein/Ausgang 7
PB 0 Z 4 up Zahler-Eingang 4

PB 1 Z 4 down Zahler-Eingang 4

PB 2 Z 5up Zidhler-Eingang 5

PB 3 Z 5 down Zihler-Eingang 5

PB 4 Z 6 up Ziahler-Eingang 6

PB 5 7 6 down Zahler-Eingang 6

PB 6 Z 7 up Zidhler-Eingang 7

PB 7 Z 7 down Zihler-Eingang 7

49 GND Masse Digital

Tri. Trigger Synchronisation Slave
50 GND Masse Digital
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22

PCI Count16 (G07-1053-0)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

19 70 Zahler-Eingang 0

36 Z1 Zihler-Eingang 1

37 72 Zihler-Eingang 2

35 73 Zidhler-Eingang 3

18 74 Zahler-Eingang 4

34 75 Zihler-Eingang 5

24 76 Zihler-Eingang 6

8 Z7/Externe Trigger | Zdhler-Eingang 7 Externe Trigger
15 78 Zahler-Eingang 8

32 79 Zihler-Eingang 9

16 Z10 Zihler-Eingang 10

43 Z11 Zidhler-Eingang 11

41 PA 4 Digital-Ein/Ausgang 4
25 PAS Digital-Ein/Ausgang 5
9 PA 6 Digital-Ein/Ausgang 6
42 PA 7 Digital-Ein/Ausgang 7
45 PA 0 Digital-Ein/Ausgang 0
12 PA 1 Digital-Ein/Ausgang 1
14 PA 2 Digital-Ein/Ausgang 2
44 PA 3 Digital-Ein/Ausgang 3
49 GND Masse Digital

50 GND Masse Digital

7 GND/+5V Masse Digital/+5V J4
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23  PC_DA-16 PCI (12 und 16 Bit Version) (G08-10xx-0)
Analogausgangsstecker P1 D-SUB25

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

1 A0 Analog-Ausgang 0
14 Al Analog-Ausgang 1
2 A2 Analog-Ausgang 2
15 A3 Analog-Ausgang 3
3 A4 Analog-Ausgang 4
16 AS Analog-Ausgang 5
4 A6 Analog-Ausgang 6
17 A7 Analog-Ausgang 7
5 A8 Analog-Ausgang 8
18 A9 Analog-Ausgang 9
6 Al10 Analog-Ausgang 10
19 All Analog-Ausgang 11
7 Al2 Analog-Ausgang 12
20 Al3 Analog-Ausgang 13
8 Al4 Analog-Ausgang 14
21 AlS5 Analog-Ausgang 15
9 AGND Masse Analog

22 AGND Masse Analog

10 AGND Masse Analog

23 AGND Masse Analog

11 AGND Masse Analog

24 AGND/+5V Masse Analog / +5Volt (J5)
12 TR Externer Takt/Trigger
25 GND Masse Digital

13 70 Zidhler Eingang
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24  MultiChoice IV Analogsignale gemeinsam massebezogen (G09-1005-0+1)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

38 KO0 Analog-Eingang 0
37 Kl Analog-Eingang |
36 K2 Analog-Fingang 2
20 K3 Analog-Fingang 3
6 K4 Analog-Eingang 4
22 K5 Analog-Eingang 5
21 K6 Analog-Fingang 6
39 K7 Analog-Eingang 7
4 K8 Analog-Eingang 8
18 K9 Analog-Eingang 9
3 K10 Analog-Eingang 10
2 K11 Analog-Fingang 11
5 K12 Analog-Eingang 12
19 K13 Analog-Eingang 13
34 K14 Analog-Eingang 14
35 K15 Analog-Fingang 15
42 K16 Analog-Eingang 16
10 K17 Analog-Eingang 17
27 K18 Analog-Eingang 18
43 K19 Analog-Eingang 19
11 K20 Analog-Eingang 20
28 K21 Analog-Eingang 21
44 K22 Analog-Eingang 22
12 K23 Analog-Fingang 23
29 K24 Analog-Eingang 24
45 K25 Analog-Eingang 25
13 K26 Analog-Eingang 26
30 K27 Analog-Eingang 27
46 K28 Analog-Eingang 28
14 K29 Analog-Eingang 29
31 K30 Analog-Eingang 30
47 K31 Analog-Fingang 31
23 Vout( Analog Ausgang 0
40 Voutl Analog Ausgang 1
17 Vout2 Analog Ausgang 2
33 Vout3 Analog Ausgang 3
25 Vout4 Analog Ausgang 4
41 Vout5 Analog Ausgang 5
9 Vout6 Analog Ausgang 6
26 Vout7 Analog Ausgang 7
7 GND _VCC

1 AGND Masse Analog

24 AGND Masse Analog

15 AGND Masse Analog

32 AGND Masse Analog

48 AGND Masse Analog

16 AGND Masse Analog

50 AGND Masse Analog

8 AGND Masse Analog

49 AGND Masse Analog
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25  MultiChoice IV Analogsignale differentiell (G09-1005-0+1)

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

38 +KO0 Analog-Eingang 0
37 +K1 Analog-Eingang 1
36 +K2 Analog-Fingang 2
20 +K3 Analog-Fingang 3
6 +K4 Analog-Eingang 4
22 +K5 Analog-Eingang 5
21 +K6 Analog-Fingang 6
39 +K7 Analog-Eingang 7
42 +K8 Analog-Eingang 8
10 +K9 Analog-Eingang 9
27 +K10 Analog-Eingang 10
43 +K11 Analog-Fingang 11
11 +K12 Analog-Eingang 12
28 +K13 Analog-Eingang 13
44 +K14 Analog-Eingang 14
12 +K15 Analog-Fingang 15
4 -K0 Analog-Eingang 0
18 -K1 Analog-Eingang |
3 -K2 Analog-Fingang 2
2 -K3 Analog-Fingang 3
5 -K4 Analog-Eingang 4
19 -K5 Analog-Eingang 5
34 -K6 Analog-Fingang 6
35 -K7 Analog-Eingang 7
29 -K8 Analog-Eingang 8
45 -K9 Analog-Eingang 9
13 -K10 Analog-Eingang 10
30 -K11 Analog-Fingang 11
46 -K12 Analog-Eingang 12
14 -K13 Analog-Eingang 13
31 -K14 Analog-Eingang 14
47 -K15 Analog-Fingang 15
23 Vout( Analog Ausgang 0
40 Voutl Analog Ausgang 1
17 Vout2 Analog Ausgang 2
33 Vout3 Analog Ausgang 3
25 Vout4 Analog Ausgang 4
41 Vout5 Analog Ausgang 5
9 Vout6 Analog Ausgang 6
26 Vout7 Analog Ausgang 7
7 GND _VCC

1 AGND Masse Analog

24 AGND Masse Analog

15 AGND Masse Analog

32 AGND Masse Analog

48 AGND Masse Analog

16 AGND Masse Analog

50 AGND Masse Analog

8 AGND Masse Analog

49 AGND Masse Analog
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26  Anschlussbelegung SB Adapter MultiChoice light, Quattro USB-OEM

P3 light
Digital Ein/Ausgang 0
Digital Ein/Ausgang 2
Digital Ein/Ausgang 4
Digital Ein/Ausgang 6
Digital Ein/Ausgang 8
Digital Ein/Ausgang 10
Digital Ein/Ausgang 12
Digital Ein/Ausgang 14
Digital Ein/Ausgang 16
Digital Ein/Ausgang 18
Digital Ein/Ausgang 20
Digital Ein/Ausgang 22
Masse
Masse
Analogausgang 0
Analogausgang 2

Externer Trigger
Masse

P1 Kanal 0-15

P3 Quattro
Masse
Masse
Analogausgang 0
Analogausgang 2
Analogausgang 4
Analogausgang 6

Masse

P1 Kanal 0-15 P2 Kanal 16-31

P5 USB-OEM

Analogausgang 0
Analogausgang 1
Analogausgang 2
Analogausgang 3

P1 Kanal 0-15 P2 Kanal 16-31

PAO
PA2
PA4
PA6
PBO
PB2
PB4
PB6
PCO
PC2
PC4
PC6
GND
GND
VOUTOo
VOUT2

TR.
GND

GND
GND
VOUTO
VOUT2
VOUT4
VOUT6

GND

VOUTO
VOUTI1
VOUT2
VOUT3

Pin 01 Pin 01
Pin 03 Pin 03
Pin 05 Pin 05
Pin 07 Pin 07
Pin 09 Pin 09
Pin 11 Pin 12
Pin 13 Pin 14
Pin 15 Pin 16
Pin 17 Pin 18
Pin 19 Pin 20
Pin 21 Pin 22
Pin 23 Pin 24
Pin 25 Pin 26
Pin 27 Pin 28
Pin 29 Pin 30
Pin 31 Pin 32
Pin 37 Pin 38
Pin 39 Pin 40
Pin 25 Pin 26
Pin 27 Pin 28
Pin 29 Pin 30
Pin 31 Pin 32
Pin 33 Pin 34
Pin 35 Pin 36
Pin 39 Pin 40
Pin 01 Pin 01
Pin 03 Pin 03
Pin 05 Pin 05
Pin 07 Pin 07
Pin 09 Pin 09
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PAI
PA3
PAS
PA7
PB1
PB3
PB5
PB7
PC1
PC3
PC5
PC7
GND
GND
VOUT1
VOUT3

Tin
GND

GND
GND
VOUTI1
VOUT3
VOUTS
VOUT7

GND

GND
GND
GND
GND
GND

Digital Ein/Ausgang 1
Digital Ein/Ausgang 3
Digital Ein/Ausgang 5
Digital Ein/Ausgang 7
Digital Ein/Ausgang 9
Digital Ein/Ausgang 11
Digital Ein/Ausgang 13
Digital Ein/Ausgang 15
Digital Ein/Ausgang 17
Digital Ein/Ausgang 19
Digital Ein/Ausgang 21
Digital Ein/Ausgang 23
Masse

Masse

Analogausgang 1
Analogausgang 3

Zahler Eingang 0
Masse

Masse
Masse
Analogausgang 1
Analogausgang 3
Analogausgang 5
Analogausgang 7

Masse

Masse
Masse
Masse
Masse
Masse



27  Anschlussbelegung PS MultiChoice G09-1005-X Anschluss der Digitalsignale

Pfostenfeld 50
Digital Ein/Ausgang 0 PAO Pin 01 Pin 02 PA1 Digital Ein/Ausgang 1
Digital Ein/Ausgang 2 PA2 Pin 03 Pin 04 PA3 Digital Ein/Ausgang 3
Digital Ein/Ausgang 4 PA4 Pin 05 Pin 06 PAS Digital Ein/Ausgang 5
Digital Ein/Ausgang 6 PA6 Pin 07 Pin 08 PA7 Digital Ein/Ausgang 7
Digital Ein/Ausgang 8 PBO Pin 09 Pin 10 PBY9 Digital Ein/Ausgang 9
Digital Ein/Ausgang 10 PB2 Pin 11 Pin 12 PB1 Digital Ein/Ausgang 11
Digital Ein/Ausgang 12 PB4 Pin 13 Pin 14 PB3 Digital Ein/Ausgang 13
Digital Ein/Ausgang 14 PB6 Pin 15 Pin 16 PB5 Digital Ein/Ausgang 15
Digital Ein/Ausgang 16 PCO Pin 17 Pin 18 PC1 Digital Ein/Ausgang 17
Digital Ein/Ausgang 18 PC2 Pin 19 Pin 20 PC3 Digital Ein/Ausgang 19
Digital Ein/Ausgang 20 PC4 Pin 21 Pin 22 PC5 Digital Ein/Ausgang 21
Digital Ein/Ausgang 22 PCo6 Pin 23 Pin 24 PC7 Digital Ein/Ausgang 23
Digital Ein/Ausgang 24 PDO Pin 25 Pin 26 PDI1 Digital Ein/Ausgang 25
Digital Ein/Ausgang 26 PD2 Pin 27 Pin 28 PD3 Digital Ein/Ausgang 27
Digital Ein/Ausgang 28 PD4 Pin 29 Pin 30 PD5 Digital Ein/Ausgang 29
Digital Ein/Ausgang 30 PD6 Pin 31 Pin 32 PD7 Digital Ein/Ausgang 31
Zéhler Eingang 0 720 Pin 33 Pin 34 Z1 Zéhler Eingang 1
Zéhler Eingang 2 72 Pin 35 Pin 36 73 Zihler Eingang 3
Zéhler Eingang 4 74 Pin 37 Pin 38 z5 Zihler Eingang 5
Spannungsversorgung +5V Pin 39 Pin 40 +5V Spannungsversorgung
Erweiterungsmodul *2 EXT 2 Pin 41 Pin 42 Erweiterungsmodul *0
Erweiterungsmodul *4 Pin 43 Pin 44 Erweiterungsmodul *1
Pulsweitenausgabe 0 PWMO Pin 45 Pin 46 Erweiterungsmodul *3
Externer Trigger Tri. Pin 47 Pin 48 PWMI Pulsweitenausgabel
Digital Masse GND Pin 49 Pin 50 GND Digital Masse

Die Digitalsignale werden iiber ein Flachbandkabel auf eine SUB-D50 Buchse mit Slotblech
gefiihrt. Die Anschlussbelegung entnehmen Sie der néchsten Seite. Bitte beachten Sie, dass es
sich um eine SUB-D50 Buchse der Firma AMP handelt, die auf dem Stecker in einer anderen
Reihenfolge beschriftet sind. Die Pin-Belegung ist wie auf der Messkarte belegt. Bei AMP-
Buchsen (siehe Bild Seite 32) ist die Nummerierung gleich wie bei Pfostenverbinder, d.h. Pin
1 Pfostenverbinder geht auf Pin 1 SUB-D50 Buchse und Pin 2 Pfostenverbinder geht auf Pin 2
SUB-D50 Buchse. Bei Harting-Buchsen (siehe Bild Seite 32) ist die Nummerierung anders als
bei Pfostenverbindern, d.h., Pin 1 Pfostenverbinder geht auf Pin 1 SUB-D50 Buchse und Pin 2
Pfostenverbinder geht auf Pin 4 SUB-D50 Buchse (siehe auch Skizze folgende Seite). Dieser
Hinweis ist fiir die richtige Anbringung der Signale notwendig!

Wenn Sie mit dem Kabel von der Harting-Buchse auf einen Phoenix-Klemmenblock gehen,
so konnen Sie direkt von der vorkonfigurierten Anschlussklemme die beschriebenen Signale
abgreifen. Nur wenn Sie die Signale direkt abgreifen, beachten Sie bitte, dass auf der Harting-
Buchse die Beschriftung von der Belegung abweicht.
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28 MultiChoice IV Anschluss der Digitalsignale SUB-D50 (G09-1005-0+1)

SUB-D50 | SUB-D50

DFLK 50 | Adapter

Phoenix | AMP

Harting

1 1 PA O Digital Fin/Ausgang 0
34 2 PA1 Digital Ein/Ausgang 1
18 3 PA 2 Digital Ein/Ausgang 2
2 4 PA 3 Digital Ein/Ausgang 3
35 5 PA 4 Digital Fin/Ausgang 4
19 6 PA 5 Digital Fin/Ausgang 5
3 7 PA 6 Digital Ein/Ausgang 6
36 8 PA 7 Digital Ein/Ausgang 7
20 9 PB O Digital Fin/Ausgang 8
4 10 PB 1 Digital Ein/Ausgang 9
37 11 PB 2 Digital Ein/Ausgang 10
21 12 PB3 Digital Ein/Ausgang 11
5 13 PB 4 Digital Fin/Ausgang 12
38 14 PB 5 Digital Ein/Ausgang 13
22 15 PB 6 Digital Ein/Ausgang 14
6 16 PB7 Digital Ein/Ausgang 15
39 17 PCO Digital Fin/Ausgang 16
23 18 PC1 Digital Fin/Ausgang 17
7 19 PC2 Digital Ein/Ausgang 18
40 20 PC3 Digital Ein/Ausgang 19
24 21 PC4 Digital Fin/Ausgang 20
8 22 PC5 Digital Fin/Ausgang 21
41 23 PC6 Digital Ein/Ausgang 22
25 24 PC7 Digital Ein/Ausgang 23
9 25 PD O Digital Fin/Ausgang 24
42 26 PD 1 Digital Ein/Ausgang 25
26 27 PD2 Digital Ein/Ausgang 26
10 28 PD 3 Digital Ein/Ausgang 27
43 29 PD 4 Digital Ein/Ausgang 28
27 30 PD 5 Digital Fin/Ausgang 29
11 31 PD 6 Digital Ein/Ausgang 30
44 32 PD 7 Digital Ein/Ausgang 31
28 33 Z0 Zahler Eingang 0

12 34 Z1 Zidhler Eingang 1

45 35 72 Zahler Eingang 2

29 36 73 Zahler Eingang 3

13 37 74 Zahler Eingang 4

46 38 z5 Ziahler Eingang 5

30 39 +5V Spannungsversorgung
14 40 +5V Spannungsversorgung
47 41 Erweiterungsmodul *0
31 42 Erweiterungsmodul *1
15 43 Erweiterungsmodul *2
48 44 Erweiterungsmodul *3
32 45 PWMO Pulsweitenausgabe 0

16 46 Erweiterungsmodul *4
49 47 Tri. Externer Trigger

33 48 PWMI1 Pulsweitenausgabe 1

17 49 GND Masse

50 50 GND Masse
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28.1 EIPQ-3000-1 Anschlusseinheit Weidmiillerklemme 48-polig (G09-1005-0+1)
Digital Ein/Ausgang 0 PA O Pin 01 Pin 48 PB O Digital Ein/Ausgang 8
Digital Ein/Ausgang 1 PA 1 Pin 02 Pin 47 PB 1 Digital Ein/Ausgang 9
Digital Fin/Ausgang 2 PA2 Pin 03 Pin 46 PB2 Digital Ein/Ausgang 10
Digital Ein/Ausgang 3 PA3 Pin 04 Pin 45 PB3 Digital Ein/Ausgang 11
Digital Ein/Ausgang 4 PA 4 Pin 05 Pin 44 PB4 Digital Ein/Ausgang 12
Digital Fin/Ausgang 5 PAS Pin 06 Pin 43 PB5 Digital Ein/Ausgang 13
Digital Ein/Ausgang 6 PA 6 Pin 07 Pin 42 PB 6 Digital Ein/Ausgang 14
Digital Ein/Ausgang 7 PA 7 Pin 08 Pin 41 PB7 Digital Ein/Ausgang 15
Pulsweitenausgang 0 PWMO Pin 09 Pin 40 PWMI Pulsweitenausgang 0
Digital Masse PAGND Pin 10 Pin 39 PBGND Digital Masse
Masse Ana]og / GND_VCC Pin 11 Pin 38 GND _VCC | Masse Ana]og /
+5Volt (J1) +5Volt (J1)

Zahler Eingang 0 720 Pin 12 Pin 37 Tri. Externer Trigger

Zahler Eingang 2 Z2 Pin 13 Pin 36 73 Zahler Eingang 3
Zihler Eingang 5 74 Pin 14 Pin 35 75 Zihler Eingang 5
Digital Ein/Ausgang 0 PCO Pin 15 Pin 34 PDO Digital Ein/Ausgang 8
Digital Ein/Ausgang 1 PC1 Pin 16 Pin 33 PD 1 Digital Ein/Ausgang 9
Digital Fin/Ausgang 2 PC2 Pin 17 Pin 32 PD2 Digital Ein/Ausgang 10
Digital Ein/Ausgang 3 PC3 Pin 18 Pin 31 PD3 Digital Ein/Ausgang 11
Digital Ein/Ausgang 4 PC4 Pin 19 Pin 30 PD 4 Digital Ein/Ausgang 12
Digital Fin/Ausgang 5 PC5 Pin 20 Pin 29 PD5 Digital Ein/Ausgang 13
Digital Ein/Ausgang 6 PC6 Pin 21 Pin 28 PD 6 Digital Ein/Ausgang 14
Digital Ein/Ausgang 7 PC7 Pin 22 Pin 27 PD 7 Digital Ein/Ausgang 15

Pin 23 Pin 26
Masse Digital-Eingéinge | DGND Pin 24 Pin 25 DGND Masse Digital-Eingéinge
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28.2  EIPQ-3000-1 Anschlusseinheit Weidmiillerklemme 48-polig

mit EIPQ-30GI-1

Digital Ausgang 0 PAO Pin 01 Pin 48 PB O Digital Ausgang 8
Digital Ausgang 1 PA 1 Pin 02 Pin 47 PB 1 Digital Ausgang 9
Digital Ausgang 2 PA2 Pin 03 Pin 46 PB2 Digital Ausgang 10
Digital Ausgang 3 PA3 Pin 04 Pin 45 PB3 Digital Ausgang 11
Digital Ausgang 4 PA 4 Pin 05 Pin 44 PB4 Digital Ausgang 12
Digital Ausgang 5 PAS Pin 06 Pin 43 PB5 Digital Ausgang 13
Digital Ausgang 6 PA 6 Pin 07 Pin 42 PB 6 Digital Ausgang 14
Digital Ausgang 7 PA 7 Pin 08 Pin 41 PB7 Digital Ausgang 15
Pulsweitenausgang 0 PWMO Pin 09 Pin 40 PWMI Pulsweitenausgang 0
Digital Ausgang Port A PAGND Pin 10 Pin 39 PBGND Digital Ausgang Port B
Masse Masse
Spannungsversorgung PAPWR Pin 11 Pin 38 PBPWR Spannungsversorgung
Digital-Ausgédnge max. Digital-Ausgénge max.
35Volt. Port A 35Volt. Port B + PWMO-1
Zahler Eingang 0 20 Pin 12 Pin 37 Tri. Externer Trigger
Zahler Eingang 2 Z2 Pin 13 Pin 36 73 Zahler Eingang 3
Zahler Eingang 5 74 Pin 14 Pin 35 75 Zihler Eingang 5
Digital Eingang 0 PCO Pin 15 Pin 34 PD O Digital Eingang 8
Digital Eingang 1 PC1 Pin 16 Pin 33 PD 1 Digital Eingang 9
Digital Fingang 2 PC2 Pin 17 Pin 32 PD2 Digital Eingang 10
Digital Fingang 3 PC3 Pin 18 Pin 31 PD3 Digital Eingang 11
Digital Eingang 4 PC4 Pin 19 Pin 30 PD 4 Digital Eingang 12
Digital Fingang 5 PC5 Pin 20 Pin 29 PD5 Digital Eingang 13
Digital Eingang 6 PC6 Pin 21 Pin 28 PD 6 Digital Eingang 14
Digital Eingang 7 PC7 Pin 22 Pin 27 PD7 Digital Eingang 15

Pin 23 Pin 26
Masse Digital-Eingéinge | DGND Pin 24 Pin 25 DGND Masse Digital-Eingéinge

Auf der G09-1005-X muss der Jumper J1 auf +5V gesteckt sein, zur Versorgung der Optokoppler.

Seite 56




28.3 G09-1005-X Anschluss der Digitalsignale DIGI-EXPAND P1-P4 (G09-1005-0+1)

Pfosten 50

1 PA O Digital Ein/Ausgang 0 P1 = Klemmstelle 0-31
2 PA' 1 Digital Ein/Ausgang 1 P2 = Klemmstelle 32-63
3 PA 2 Digital Ein/Ausgang 2 P3 = Klemmstelle 64-95
4 PA 3 Digital Ein/Ausgang 3 P4 = Klemmstelle 96-127
5 PA 4 Digital Ein/Ausgang 4
6 PA 5 Digital Ein/Ausgang 5
7 PA 6 Digital Ein/Ausgang 6
8 PA 7 Digital Ein/Ausgang 7
9 PB 0 Digital Ein/Ausgang 8
10 PB 1 Digital Ein/Ausgang 9
11 PB2 Digital Ein/Ausgang 10
12 PB 3 Digital Ein/Ausgang 11
13 PB4 Digital Ein/Ausgang 12
14 PB 5 Digital Ein/Ausgang 13
15 PB 6 Digital Ein/Ausgang 14
16 PB 7 Digital Ein/Ausgang 15
17 PCO Digital Ein/Ausgang 16
18 PC 1 Digital Ein/Ausgang 17
19 PC2 Digital Ein/Ausgang 18
20 PC3 Digital Ein/Ausgang 19
21 PC4 Digital Ein/Ausgang 20
22 PC5 Digital Ein/Ausgang 21
23 PC6 Digital Ein/Ausgang 22
24 PC7 Digital Ein/Ausgang 23
25 PDO Digital Ein/Ausgang 24
26 PD 1 Digital Ein/Ausgang 25
27 PD2 Digital Ein/Ausgang 26
28 PD3 Digital Ein/Ausgang 27
29 PD 4 Digital Ein/Ausgang 28
30 PD5 Digital Ein/Ausgang 29
31 PD 6 Digital Ein/Ausgang 30
32 PD 7 Digital Ein/Ausgang 31
33 20 Zihler Eingang 0

34 Z1 Zihler Eingang 1

35 Z2 Zihler Eingang 2

36 73 Zihler Eingang 3

37 74 Zihler Eingang 4

38 75 Zihler Eingang 5

39 +5V Spannungsversorgung
40 +5V Spannungsversorgung
41

42

43

44

45 PWMO Pulsweitenausgabe 0
46

47 Tri. Externer Trigger

48 PWMI1 Pulsweitenausgabe 1
49 GND Masse

50 GND Masse
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29

G09-1005-X Anschluss der Digitalsignale DIGI-EXPAND P11-P14

Pfosten40

1 PA O Digital Ein/Ausgang 0 P11 = Klemmstelle 0-31
2 PA1 Digital Ein/Ausgang 1 P12 = Klemmstelle 32-63
3 PA 2 Digital Ein/Ausgang 2 P13 = Klemmstelle 64-95
4 PA 3 Digital Ein/Ausgang 3 P14 = Klemmstelle 96-127
5 PA 4 Digital Ein/Ausgang 4
6 PA S Digital Ein/Ausgang 5
7 PA 6 Digital Ein/Ausgang 6
8 PA 7 Digital Ein/Ausgang 7
9 PB 0 Digital Ein/Ausgang 8
10 PB 1 Digital Ein/Ausgang 9
11 PB2 Digital Ein/Ausgang 10
12 PB3 Digital Ein/Ausgang 11
13 PB 4 Digital Ein/Ausgang 12
14 PB5 Digital Ein/Ausgang 13
15 PB 6 Digital Ein/Ausgang 14
16 PB7 Digital Ein/Ausgang 15
17 GND Masse

18 GND Masse

19 +5V +5 Volt

20 +12V +12 Volt

21 PCO Digital Ein/Ausgang 16
22 PC1 Digital Ein/Ausgang 17
23 PC2 Digital Ein/Ausgang 18
24 PC3 Digital Ein/Ausgang 19
25 PC4 Digital Ein/Ausgang 20
26 PC5 Digital Ein/Ausgang 21
27 PC6 Digital Ein/Ausgang 22
28 PC7 Digital Ein/Ausgang 23
29 PD O Digital Ein/Ausgang 24
30 PD 1 Digital Ein/Ausgang 25
31 PD2 Digital Ein/Ausgang 26
32 PD3 Digital Ein/Ausgang 27
33 PD 4 Digital Ein/Ausgang 28
34 PD5 Digital Ein/Ausgang 29
35 PD 6 Digital Ein/Ausgang 30
36 PD7 Digital Ein/Ausgang 31
37 GND Masse

38 GND Masse

39 +5V +5 Volt

40 +12V +12 Volt
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30 MultiChoice Quattro Anschlussbelegung Erweiterungsmodule

30.1 Modul: QU/Inkre/6/32 (G09-3095-5) Inkrementalgeber P1 D-SUB25

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

1 PHIO0(0) Zéhler-Eingang 0 Impuls
14 PHI90(0) Ziahler-Eingang 0 Richtung
2 PHIO(1) Zihler-Eingang 1 Impuls
15 PHIO0(1) Zidhler-Eingang 1 Richtung
3 PHIO(2) Ziahler-Eingang 2 Impuls
16 PHI90(2) Ziahler-Eingang 2 Richtung
4 PHIO(3) Zihler-Eingang 3 Impuls
17 PHI90(3) Zihler-Eingang 3 Richtung
5 REF (0) Referenzpunkt 0

18 REF (1) Referenzpunkt 1

6 REF (2) Referenzpunkt 2

7 PHIO(4) Zidhler-Eingang 4 Impuls
20 PHI90(4) Ziahler-Eingang 4 Richtung
8 PHIO(5) Zdhler-Eingang 5 Impuls
21 PHI90(5) Zihler-Eingang 5 Richtung
9 REF (4) Referenzpunkt 4

22 REF (5) Referenzpunkt 5

12 GND Masse Digital

25 GND Masse Digital

13 GND Masse Digital

30.2 Modul : QU/UI12/10/4 (G09-3041-5) Stromausgabemodul PS5 D-SUBS0

D-Sub Pin Signalbezeichnun | Funktion
g

47 41 10 Stromausgang 0
31 42 I1 Stromausgang 1
15 43 12 Stromausgang 2
48 44 13 Stromausgang 3
17 49 GND Masse

50 50 GND Masse
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30.3 Modul: QU/DA16/10/4-8 (G09-3024-5)
16 Bit Analogausgangsstecker P1 D-SUB25

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

1 A0 Analog-Ausgang 0
14 Al Analog-Ausgang 1
2 AGND Masse Analog

15 AGND Masse Analog

3 A2 Analog-Ausgang 2
16 A3 Analog-Ausgang 3
4 AGND Masse Analog

17 AGND Masse Analog

5 A4 Analog-Ausgang 4
18 AS Analog-Ausgang 5
6 AGND Masse Analog

19 AGND Masse Analog

7 A6 Analog-Ausgang 6
20 A7 Analog-Ausgang 7
8 AGND Masse Analog

21 AGND Masse Analog
30.4 Modul: QU/8/UP (G09-3094-5)
UP & Down Counter P1 D-Sub25

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

1 Z0 up Zihler-Eingang 0
14 70 down Zidhler-Eingang 0
2 Z1 up Zidhler-Eingang 1
15 Z1 down Zéhler-Eingang 1
3 Z2 up Zihler-Eingang 2
16 72 down Zidhler-Eingang 2
4 Z3 up Zidhler-Eingang 3
17 73/ down Zdhler-Eingang 3
5 Z 4 up Zihler-Eingang 4
18 Z 4 down Zihler-Eingang 4
6 Z5up Zidhler-Eingang 5
7 7 5 down Zdhler-Eingang 5
20 Z 6 up Zihler-Eingang 6
8 Z 6 down Zidhler-Eingang 6
21 Z 7 up Zdhler-Eingang 7
9 Z 7 down Zdhler-Eingang 7
12 GND Masse Digital

25 GND Masse Digital

13 GND Masse Digital
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30.5 Modul : QU/PWM (G09-3095-5)
PWM Ausgabe P1 D-Sub25

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion
1 Z0 PWM Ausgang 0
14 Z1 PWM Ausgang 1
2 72 PWM Ausgang 2
15 73 PWM Ausgang 3
3 74 PWM Ausgang 4
16 75 PWM Ausgang 5
4 76 PWM Ausgang 6
17 777 PWM Ausgang 7
12 GND Masse Digital
25 GND Masse Digital
13 GND Masse Digital
30.6 Modul : QU/Rel8 (G09-3097-0)
Relaisanschluss P1 D-Sub25
D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion
1 SO0 Schlief3er 0
14 00 Offner 0
2 FO FuBkontakt 0
15 S1 SchlieBer 1
3 01 Offner 1
16 F1 FuBBkontakt 1
4 S2 Schliefler 2
17 02 Offner 2
5 F2 FuBBkontakt 2
18 S 3 Schlief3er 3
6 03 Offner 3
19 F3 FuBkontakt 3
7 S4 Schlief3er 4
20 04 Offner 4
8 F 4 FuBkontakt 4
21 S5 Schliefler 5
9 05 Offner 5
22 F5 FuBkontakt 5
10 S6 Schlie3er 6
23 06 Offner 6
11 Fo6 FuBlkontakt 6
24 S7 Schlief3er 7
12 07 Offner 7
25 F7 FuBkontakt 7

13
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30.1 Modul : QU/Opto/16/16
Digitaleingang P1 D-Sub25

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

1 EO Eingang 0

14 E 1 Eingang 1

2 E2 Eingang 2

15 E3 Eingang 3

3 EGNDO Masse Eingang 0-3
16 EGNDO Masse Eingang 0-3
4 E 4 Eingang 4

17 ES5 Eingang 5

5 E6 Eingang 6

18 E7 Eingang 7

6 EGND1 Masse Eingang 4-7
19 EGNDI1 Masse Eingang 4-7
7 E 8 Eingang 8

20 E9 Eingang 9

8 E 10 Eingang 10

21 E11 Eingang 11

9 EGND2 Masse Eingang 8-11
22 EGND2 Masse Eingang 8-11
10 E 12 Eingang 12

23 E 13 Eingang 13

11 E 14 Eingang 14

24 E 15 Eingang 15

12 EGND3 Masse Eingang 12-15
25 EGND3 Masse Eingang 12-15
13

Das Modul verfiigt {iber 16 optoisolierte Eingénge.
Die Eingénge sind je zu vierer Gruppen zusammengefasst und nutzen die gleiche Masse. Die Eingangssignale
sind von der Kartenmasse galvanisch getrennt. Das Schema zeigt das Prinzip Schaltbild des Eingangs.
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30.2 QU/ Opto/16/16 Digitalausgang P2 D-Sub25

D-Sub Pin Signalbezeichnung Funktion

1 D00 Ausgang 0

14 DO 1 Ausgang 1

2 DO2 Ausgang 2

15 DO3 Ausgang 3

3 DO4 Ausgang 4

16 DO5 Ausgang 5

4 DO6 Ausgang 6

17 DO7 Ausgang 7

5 EOGND Masse Ausgang

18 EOGND Masse Ausgang

6 EOGND Masse Ausgang

19 EOGND Masse Ausgang

7 DO8 Ausgang 8

20 DO9 Ausgang 9

8 DO 10 Ausgang 10

21 DOI11 Ausgang 11

9 DO12 Ausgang 12

22 DO13 Ausgang 13

10 DO14 Ausgang 14

23 DOI5 Ausgang 15

11 EOGND Masse Ausgang

24 EOGND Masse Ausgang

12 EOGND Masse Ausgang

25 EOGND Masse Ausgang

13 VPower Spannungsversorgung
Ausgang

Das Modul verfligt iiber 16 optoisolierte Ausgénge. Die Ausgangssignale werden von einem
Darlington Transistor getrieben. Die Ausgidnge nutzen alle die gleiche Masse und
Versorgungsspannung, schlieBen Sie die Versorgungsspannung der Ausginge an Pin 13 an.
Wenn Sie als Bezugsmasse EOGND nehmen, ist dieses fiir den Anschluss von induktiven
Verbrauchern fiir ohmsche Lasten nehmen Sie DO n. Beispiel 1 ist fiir den Anschluss von
induktiven Lasten und 2 ist fiir denn Anaschluss von ohmschen Lasten.

1 2
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30.2.1 Synchronisation mehrerer Karten

Die MultiChoice-PCI Serie ermoglicht die Synchronisation verschiedener Karten (nur neuere
Modelle ab Revision 1.6).

In diesem Fall wird eine Messkarte im Treiber als Master-Device angegeben, die zu
synchronisierenden Gerite als Slave. Die Verbindung der Karten erfolgt intern iiber ein
10poliges Kabel an Stecker P2.

ACHTUNG: Es darf nur ein einziges Gerét in einer verbundenen Kette als Master definiert
sein, da sonst der Altera-Baustein beschéddigt werden kann. Slave- und Stand-Alone-Gerite
sind davon nicht betroffen.

Das Master-Device gibt die Taktrate vor, mit der die untergeordneten Geréte erfassen. Dabei
wird die kanalweise Abtastrate weitergeleitet, es wird entsprechend ein kompletter Burst
gemessen, wenn ein Taktimpuls kommt.

Diese Synchronisation kann nur bei automatischen Messungen erfolgen, bei
Einzelwerttriggerungen ist es nicht moglich (z.B. DIAdem Softwaretakt bietet keine
Synchronisation).

Die Karten synchronisieren wie folgt:

Multichoice lightPCI, Multichoice Quattro: Hier wird die AD-Erfassung synchronisiert, d.h.
die AD-Abtastrate wird abgeschaltet, die Erfassung startet durch einen Impuls des
Synchronisationskabel.

Multichoice Countxxx: Hier wird die CT-Erfassung synchronisiert, d.h. die CT-Abtastrate
wird abgeschaltet, die Erfassung startet durch einen Impuls des Synchronisationskabels.
Multichoice Countlnkrx/HS; Hier werden die automatischen Zéhlererfassungen synchronisiert
(siche Multichoice Countxxx). Diese Mimik ist nur auf HS-Versionen mit externem Speicher
laufféhig.

Eine Synchronisation anderer Messarten ist z.Zt. nicht implementiert.

Die USB-Karten werden iiber den Digitaleingang PC2 synchronisiert, Beachten Sie, dass Sie
die Digitalmasse der Systeme miteinander verbinden.
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Softwareinstallation

Installation der Treiber unter DIAdem 8 bis 2022.x

1.1 Leistungseigenschaften des Treibers

Messtypen:

¢ Standardmessung mit Hardware und Software-Takt:

® Disk-Messung

¢ High-Speed-Messung

e Trigger Fenster-Flanken Triggerung (sdmtliche Messtypen) Extern-Triggerung bei
Hardwaretakt, Highspeed und Diskmessung

e Funktionsgenerator

¢ Analoge und Digitale PWM

e Gleichzeitige Messung von Digital-, Zédhler- und Analogsignalen

¢ Funktionsgenerator: Ausgabe von Sinus, Dreieck, Rechteck, Impuls, Sigezahn sowie
Rauschen und Dateien.

® Onlineskalierung der Messdaten

e Onlinefilter: IIR und FIR

e Online-FFT

e Oversampling

e Online PID Regler

e Online digitale Steuerung

1.2 Installation

Der Treiber fiir die Multichoice Serie ist fiir alle DIAdem-Versionen ab 8.0 verwendbar. Er
unterstiitzt alle im System erkannten Karten der entsprechenden Multichoice Serie. Fiir einen
Parallelbetrieb von USB und PCl ist es aufgrund der Unterschiede im verwendeten Bus-
System notwendig, Treiber beider Kartenserien zu installieren.

Legen Sie die mitgelieferte Treiber-CD in Thr CDROM oder DVD-Laufwerk ein. Bei aktiver
Autostartfunktion erscheint nach dem Einlegen der CD/DVD ein Auswahlprogramm.
Alternativ kann dies auch liber den Windows-Arbeitsplatz erfolgen.

Uber den Startbildschirm wihlen Sie bitte die entsprechende Kartenserie sowie den zu
installierenden Treiber aus.

Achtung!
In dem CD-Autorun-Menii kénnen Sie die Treiber fiir alle gingigen Goldammer-Karten
installieren.

Starten Sie die Installation mittels Doppelklick der
entsprechenden Setup-Datei. Der Installationsassistent
wird Sie nach Wahl der Sprache durch die Installation
fiihren.
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1.3 Registrieren des Treibers im DIAdem

Um den installierten Gerétetreiber im DIAdem nutzen zu konnen, muss dieser zunéchst
angemeldet werden. Starten Sie hierzu Ihre Diadem-Applikation.

3 Wihlen Sie im nichsten Schritt unter der DIAdem-DAC-
= i f,‘r Ansicht den Meniipunkt GPI-Erweiterungen.

- ,,Optionen*
- ,,Erweiterungen*

vy '
REPORT ’:ﬁ ,Einstellungen®
— - ,,GPI-Erweiterungen*

Dac wf-l'

_ -

Betdtigen Sie den Button Hinzufligen und wihlen Sie den zuvor installierten Gerétetreiber
aus. Die entsprechende Datei ist im Diadem-Hautpverzeichnis der gewéhlten Diadem-Version
zu finden.

(Bsp.: C:\Programme\National Instruments\Diadem 20.xx)

GPI-Erweiterungen *
{ Anwender-Erweiterungen | Standard-Erweiterungen
+ X

Mame Registrierung Status
mcdseries.dll DDD Geladen (DDD)
mecdush.dll DoD Geladen (DDD)
usb2gogpi.dil oooD Geladen (DDD)

Informationen zur Bibliothek

DLL-Mame: Addinfo\mcdseries.dll

Befehle/Variablen: 93

GPI-Version: 2.00

Copyright: Copyright Goldammer GrmbH - 2000-2022

Schliefen Hilfe

GPI-Treiber:

MultichoicePClI - mc4series.dll
MultichoiceUSB - mc4usb.dll
MultichoiceUSBBasic - usb2gogpi.dll
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Mit dem Schlieen des Dialogs beenden Sie den Anmeldevorgang fiir GPI-Erweiterungen.
Folgen Sie den weiteren Anweisungen der Diadem-Applikation.

Nach einer erfolgreichen Anmeldung und einem damit verbundenen automatischen Neustart
der Applikation werden im abschlieBenden Schritt die Treiberaktionsleisten konfiguriert.

Waihlen Sie hierfiir wieder die DIAdem-DAC-Ansicht und 6ffnen Sie den entsprechenden
Dialog iiber:
,Einstellungen*
- ,.Einzelwertverarbeitung*
- ,,Treiber-Funtionsgruppen...*

Betitigen Sie den Button ,,Neuer Eintrag® und wéhlen Sie den Hersteller ,,Goldammer PCI*
und dort den Eintrag ,,MC4Series1, fiir die USB-Version entsprechend ,,Goldammer USB*
und ,,MC4USB1*“. Mit diesem einen Eintrag haben Sie alle wichtigen Einstellungen getroffen.
Sie konnen nun bis zu 16 beliebige Karten der Multichoice PCI- bzw. USB-Serie parallel
betreiben.

Treiber-Funktionsgruppen kenfigurieren X
Gerételiste: 4+ #° | Treibereingdnge/Treiberausgange | Verarbeitung
@i Geratename Geratetreiber Treibereingange: toox
]Eﬁ GFSNIDAQ GPI Art Signal Kurzhilfe
lﬁﬁ DDE Driver GPI L > DACSINGLEINGPI Goldammer PCI MC45eries Eingang 1
]Eﬁ GfSOPC 5Pl C > DACSINGLEINGPI Goldammer PCl MC45eries] Eingang 2
]Eﬁ VBScript 5Pl -y DACSINGLEINGPI Goldammer PCl MC45eries] Eingang 3
]Eﬁ ControlFile 5D -y DACSINGLEINGPI Goldammer PCl MC45eries1 Eingang 4
]Eﬁ ECUMC GPI -3 DACSINGLEINGPI Goldammer PCl MC45eries1 Eingang 5
]Eﬁ NI-XNET GPI -y DACSINGLEINGPI Goldammer PCI MC45eries1 Eingang &
|%  OpcuaDr GPI
% GoldammerPCl  GPI
]Eﬁ Goldammer USB GPI Treiberausginge: + &£ X
]Eﬁ Goldammer Basic ~ GPI Art Signal Kurzhilfe ~
[ 2 DACSINGLEQUTSPI Goldammer PCl MC45eries1 Ausgang 1
& DACSINGLEQUTSPI Goldammer PCl MC45eries1 Ausgang 2
& DACSINGLEQUTSPI Goldammer PCl MC45eries1 Ausgang 3
[ 3 DACSINGLEOUTGPI Goldammer PCl MC45eries] Ausgang 4
[ 2 DACSINGLEOUTGPI Goldammer PCI MC45eries1 Ausgang 5
[ 2 DACSINGLEQUTGPI Goldammer PCI MC45eries] Ausgang & v
Schliefen Hilfe

Die Umschaltung zwischen den verschiedenen Karten erfolgt im Dialog der einzelnen
Messblocke, wobei Sie jeden Block einer verfiigbaren Karte zuordnen kdnnen.
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Unter ,,Eingédnge Treiber finden Sie die Einstellungen der Karte
Hardware-Settings =

Allgemein Eingabe Ausgabe Trigger

Bitte Karte auswiéhlen lightPCL1&/20_0 ~
Eingangsspannungsbereich * 10 Vol
Ausgangsspannungsbereich %10 Vol L
Dateiname for Diskmessung MCAPCI

Schalung der Analogeingdnge Single-Ended L
Flanke des externen Starttriggers steigende Flanke e
Testfrequenz Aus e
Trigger Verzogerungsschwelle Aus e
“Werhalten der Ausgdnge nach der Me Ausgangsspannung halten s
Bitbreite des A/D-VWandlers 16 ~

Bitbreite des DA-Vandlers
Sprache Deutsch ~

Kartenmodus Stand-Alone e

| Karteninfo |

Fertig

Abbrechen
Hilfe

GOLDAMMER

Soft & Hardware Entwicklung

GmbH

Neueste Treiber, Updates, Hotfixes, ...

Va0 MCPCI_LTVZ

In der Ubersicht, die Sie erhalten, wenn Sie einen Eingabeblock 6ffnen und den Punkt Gerite

auswahlen, konnen Sie die gerédtespezifischen Einstellungen treffen. Hier wird festgelegt, auf

welcher Karte gemessen werden soll, wenn mehrere Karten im System vorhanden sind sowie

einige weiterfiihrende Einstellungen.

Dateiname fiir Diskmessung beschreibt den Namen der DAT-Datei, in der bei einer

Diskmessung die Daten gespeichert werden. Existiert diese Datei bei einer neuen Messung

schon, so wird sie nach einer Warnung iiberschrieben.

Bei Schaltung der Analogeingénge kann die Karte zwischen Differenz- und Single-Ended-

Eingidngen umgeschaltet werden.

Die Flanke des externen Starttriggers beschreibt das Signal, dass bei einer extern getriggerten

Messung am Triggerpin anliegen muss, um die Messung auszuldsen. Sie konnen wéhlen

zwischen einer steigenden Flanke (Low—>High) oder einer fallenden Flanke (High—>Low).

Weiterhin gibt es die Mdglichkeit, eine Testfrequenz auf der Karte zu erzeugen. Die

Einstellmdglichkeiten sind Aus, intern oder extern.

Bei der Einstellung intern wird das Testsignal auf der Karte direkt auf den ersten Zéhler

geschrieben, extern legt das Signal auf den TTL-Port PC7. Die Frequenz des Testsignals ist
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abhingig von dem Kartentyp, bei der MultiChoice lightPCI betrégt sie 50 Hz, bei den anderen
Kartentypen 100 Hz.

Die Triggerverzogerungsschwelle definiert die Empfindlichkeit des Triggereingangs. Bei
groBeren elektrischen Storungen im Umfeld, die fehlerhafte Triggerereignisse auslosen,
konnen Sie hiermit die Zeitspanne festlegen, die einem Triggersignal kontinuierlich anliegen
muss, um als Trigger erkannt zu werden.

Weiterhin gibt es die Mdglichkeit, die Sprache der Hardwaredialoge umzustellen. Diese
Spracheinstellungen wirken sich allerdings nur auf die kartenspezifischen Dialoge aus, die
DIAdem-Einstellungen bleiben davon unberiihrt.

Zur besseren Ubersicht befindet sich am unteren Dialogrand eine kleine Leiste, bei der die
momentan aktive Karte sowie die Versionsnummer des Programms, das auf dem digitalen
Signalprozessor der Karte lauft, angezeigt werden.

Da Sie in einem Messaufbau bei mehreren Karten frei zwischen diesen umschalten konnen,
gibt es so eine schnelle Ubersicht, auf welcher Karte sie momentan messen.

Die verfiigbaren Einstellmoglichkeiten konnen sich d&ndern, wenn Sie eine andere Karte
auswdhlen. Da nicht alle MultiChoice-Arten dieselben Einstellungen haben, wird bei einer
Zidhlerkarte ohne Analogeingénge die Einstellmdglichkeit zwischen Single-Ended und
differentiell ausgeblendet.

B arteninformation - O >

Allgemein  Technische Daten Erweiterungen  Module

Kartenname |lightPC1A16/20 |
Fetigungsname | MLPPCI-1BBit |
| 2009-G06-1034-0-0330 |

Fertigungznummer

|Geitmann GmbH Messtechnik |

Kundennane

Kundennummmer | 2586 |
k.aufdatum

DLL M ersion 3.15.21.35 Software Verzion MC.PCI_LT %2

Altera Wersion 090215 WDk K.eir Busmaster-Dhda

I Ok
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Bei den Einstellmdglichkeiten ist eine neue Registerkarte hinzugekommen, die Trigger.

Hardware-5ettings ot
Allgemein Eingabe Ausgabe Trigger
Einstellungen far Kanal
DLL_In1_1

n

| Starttrigger MaxTrigger AJD-Messung

1l 10,0000 TTL-Bit setzen

_r -10,0000 D: —

= -10,0000

] Low

] Trigger ab Start

g

E I:l Stoptrigger MaxTrigger A/D-Mes=ung

E 10,0000 TTL-Bit setzen

i -10,0000 D: o

-10,0000
Low
Trigger ab Start
_|| Generelle Einstellungen Allgemein
[[]Eingestelte Trigger aktivieren [_|Warten auf Starttrigger Mulidaten senden [] retriggerbar
. R
o = Abbrechen
Hilfe
V2.0 MCPCI_LTVZ

Diese Trigger sind Start- bzw. Stoppbedingungen, die von der Karte beachtet werden. Es ist
bei der lightPCI-Serie moglich, diese Trigger fiir jeden Kanal einzeln zu definieren und zu
aktivieren bzw. deaktivieren.

Diese Trigger stehen in den Messarten Highspeed-, Hardwaretakt und Diskmessung zur
Verfiigung.

Die Trigger werden als Bedingungen an den DSP {ibertragen, der sie nach dem Start der
Messung liberwacht. Da die gesamte Triggermimik auf dem DSP ausgefiihrt wird, sind die
Verzogerungszeiten zwischen Eintritt des Triggerereignisses und Start oder Stopp der
Messung nahezu Null.

Weiterhin besteht die Moglichkeit, bei Eintreten einer Triggerbedingung einen beliebigen
TTL-Ausgang auf High bzw. Low zu setzen. Um diesen Ausgang auf Low zu setzen, muss er
vorher auf High stehen, da es sonst nicht bemerkt wird. Der Startzustand, der beim Start der
Messung gesetzt wird, kann auch festgelegt werden.
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Achtung: Solange die Option ,,TTL-Bit setzen* benutzt wird, wird der jeweilige Viererblock
der TTL-Ausginge (PAO0..3, PA4..7, ...) auf Ausgang geschaltet und kann nicht als Eingang
verwendet werden.

Die Kanile, die im Eingabeblock definiert sind, werden im oberen Teil angezeigt. Wenn Sie
einen dieser Kandle auswiéhlen, so werden in dem rechten Bereich die jeweiligen
kanalspezifischen Einstellungen angezeigt. Die generellen Einstellungen sind global, d.h. sie
gelten fiir alle Kanile.

Uber die Option ,,Eingestellte Trigger aktivieren konnen Sie global alle Trigger an- oder
abschalten, ohne dass die eingestellten Triggerbedingungen verloren gehen. So kdnnen Sie
z.B. das Messsignal ohne Trigger messen, um Grenzbedingungen abzuschétzen oder andere
Optionen zu priifen, ohne dass der Schaltplan verdndert wird.

Die Multichoice PCI-Karten messen in einen Ringspeicher und {iberpriifen im Hintergrund
auf die Erfiillung der Triggerbedingungen. Sollte die Triggerbedingung erfiillt sein, so steht
die volle GroBe des Ringpuffers als Pretriggerwertespeicher zur Verfiigung. Die
Posttriggerwerte werden wie die Messwerte erfasst, es gibt dort keine Begrenzung seitens der
Karte.

Sollten Sie zu spezifischen Punkten fragen haben, so klicken Sie einfach auf den Hilfe-
Button.

Die verfligbare Online-Hilfe wird aufgerufen, in dieser sind die einzelnen Einstellungen mit
Hinweisen erldutert.

E . X A~ . — - - - - - —~ PR e

Hardware-Settings et

Allgemein Eingabe Ausgabe Trigger

Signalart Analog_In s

[] aktiviert | [] interrupterfassung

Eirstellungen fiir Kanal DLL_Im1_1 | |alle

Zihlereinstellungen
Impuls=zdhler

1Hz

extern getakiet
steigende Flanke
steigende Flanke

e 1=

Q
i

= Zeitstempel Mormal
=teigende Flank ext. Reset  Steigende Flanke -~

E 500 kHz

Allgemein  Fitter  Eingangsspannungsbereich  PID-Regler  Kennlinienskal * | *

Owverzampling kein Oversampling o
Initialisierung der Analogausgange
abbrechen

[] Software-AD-Teil SW-Blocksize I:l Hile
|:| Mess-Status =ignalizieren Dig. Kanal Nr. I:l

V2.0 MCPCLLTV2




1.3.1  Oversampling

Der obere Abschnitt konfiguriert das Oversampling der PCI-Karten.

Mit den Karten der Multichoice-PCI-Serie ist es moglich, auf allen Kanélen ein verschiedenes
Oversampling einzustellen, um beispielsweise Storungen des Messsignals durch dieses
Oversampling zu reduzieren. Zur Verfligung stehen 2x, 4x, 8x und 16x Oversampling, auf
Sonderanfrage kann jedoch auch eine groBBere Oversamplingrate implementiert werden.

Das Oversampling lduft vollkommen autark auf dem Prozessor der Messkarte, es ist
unabhéngig von der Prozessorlast. Dieses hat zur Folge, dass zum DIAdem nur die bereits
gemittelten Werte tibergeben werden, ein Zugriff auf die Quellwerte des Oversamplings ist
nicht moglich.

Da die Karten eine maximale Summenabtastrate als obere Grenze besitzen, reduziert sich mit
steigendem Oversampling entsprechend die ,,sichtbare* Abtastrate. Wenn Sie 10 Kanéle mit 1
kHz und jeweils 8x Oversampling messen, so betrdgt die effektive Summenabtastrate der
Karte 80 kHz. Dieses muss beachtet werden, da sonst Pufferiiberldufe auftreten und die
Messdaten nicht erfasst werde konnen.

Das Oversampling steht in den Messarten Hardwaretakt, Highspeed- und Diskmessung zur
Verfligung.

Die angezeigten Einstellmoglichkeiten variieren je nach Eingangssignal sowie nach
installierten Hard- und Softwareerweiterungen.

Die unten aufgefiihrten Online-Funktionalititen stehen nur auf der Multichoice Quattro und
auf den HS-Modellen der Multichoice PCI zur Verfiigung.

1.3.2  Online Linearisierung

Der untere Abschnitt bietet Einstellungen fiir die Onlineskalierung.

Die Onlineskalierung projiziert eine vorher eingestellte Datei, die mit Excel 0.4. bearbeitet
werden kann, auf die Messwerte. Die Daten, die an das DIAdem iibergeben werden, werden
entsprechend dieser Tabelle verdndert. Dadurch ist es moglich, an das DIAdem physikalische
GroBen oder Einheiten zu libergeben, wenn in der Tabelle die von Spannungen £10V in
Druck, Kraft, 6.4. gewandelten Werte enthilt. Ebenso konnen durch diese Tabellen nicht
messbare Bereiche definiert werden, in denen die Werte z.B. auf Null gesetzt werden.
Achtung: Die Onlineskalierung kann nur auf 12-Bit-HS-Karten benutzt werden!

1.3.3 Online Filter

Durch den sehr schnellen Signalprozessor, der auf den Karten der PCI-Serie verwendet wurde,
ist es moglich, viele mathematische Funktionen auf dem DSP durchzufiihren, um das
Messsignal zu beeinflussen.

Weiterhin sind verschiedene Filtermechanismen bereits implementiert oder noch in der
Entwicklung, um Funktionen wie Hoch-, Tief-, Bandpass oder weitere Filter in Echtzeit zur
Verfligung zu stellen, ohne den Prozessor des PC-Systems zu belasten. Auf Anfrage konnen
auch kundenspezifische Filter implementiert werden. Fiir aktuelle oder ndhere Informationen
kontaktieren Sie bitte den Hersteller oder schauen Sie unter http://www.goldammer.de.

Durch die dynamische Berechnung der Koeffizienten ist es moglich, sich auf jeden
gewliinschten Filterverlauf einzustellen. Das folgende Bild zeigt eine Vorschau auf einen
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moglichen Filterverlauf. Fiir weitere Informationen lesen Sie bitte Kapitel 12.
I Preview x|

n=71 Signal

GLZ

: R l L D mpf.
1.#1,11‘!,111‘111\ DALY | faver

Crurchlf.

1.3.4  Filter-Coprozessor

Die Multichoice Quattro besitzt zusétzlich auf dem zweiten Prozessor noch einen integrierten
Filter-Coprozessor (EFCOP) mit eigenem Buffer, der bei Online-Filterung die beiden
Hauptprozessoren zusitzlich entlastet und so fiir eine maximale Performance sorgt. Dieser
Coprozessor bearbeitet alle Arten von FIR- und IIR-Filtern, wobei der Hauptprozessor nur die
Aufgaben des Datentransfers zum und vom Coprozessor erledigt.

1.3.5  Online PID-Regler

Durch die schnellen mathematischen Féahigkeiten des Signalprozessors ist auch eine PID-
Regelung in Echtzeit ohne Einfluss des PC-Systems moglich.

Ein PID-Regler ist im Einzelwerttreiber implementiert. Dazu wir dann jeweils ein A/D-
Eingabe und ein D/A-Ausgabeblock miteinander verbunden. Der Sollwert wird statisch in der
Oberfldche eingestellt. Nach Start der Messung misst der A/D-Eingang kontinuierlich mit der
eingestellten Frequenz die Ist-Grofe und leitet sie an das PID-Programm auf dem DSP weiter.
Dieses Programm berechnet anhand der Ist- und der Sollwerte die StellgroBBe und gibt diese
auf dem D/A-Ausgang aus.

Ein zweiter, variabler PID-Regler ist in dem Pakettreiber implementiert. Bei den Pakettreibern
ist es moglich, die Anzahl der Ein- und Ausginge eines Blockes im Schaltplan beliebig
anzugeben. In einen solchen PID-Block kommen zwei Eingédnge (Soll- und Istwert) sowie ein
Ausgang (StellgroBe), die dann die oberen Funktionen ausfiihren.

1.3.6  Online FFT

Die Online FFT stellt eine schnelle Fourier Transformation in Echtzeit auf dem DSP zur
Verfiigung. Die Daten, die bei einer gewdhlten FFT zum DIAdem {ibertragen werden,
enthalten bereits das berechnete Frequenzspektrum entsprechend der eingestellten Parameter.

1.3.7 Weitere Online-Funktionen

Auf Anfrage kdnnen wir spezielle mathematische Funktionen als DSP-Programm realisieren,
die dann in Echtzeit auf dem Signalprozessor ausgefiihrt werden. Da diese Programme
unabhéngig von der Last des PC-Systems laufen, bieten sie sich fiir zeitkritische oder schnelle
Mess- und Steueraufgaben an.
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Fragen Sie beim Hersteller nach einem fiir Ihren Bedarf speziell angepassten Treiber.Beim
Offnen eines Ausgabeblockes erscheint dieses Bild:

Hardware-Settings x|
Allgemein Ausgabe | Eingabe I Trigger |
fuzgabeart wihlen I.ﬁ.nalng_Functiun j
~Einztellung fur K.anal S et
-Einstellungen
Kanal |Daten_1 Tl pac oz sy
Fulsbreftenausgabe
I ] .
.-’-‘-.usgal:uear. . Bazizfreguenz ID'DD
¥ Pulsweitenmadulation
™ Frequenzmodulstion [iwizar |1” j
—Funktionzgenerator L
: 7R ~Onlineanderunger————
B azisfrequenz I Ty
Ju]
Shiitzstellen IE1E|2 {+ ) F-Farameter [FID]
£ |-Parameter [FID]
[~ Mur eine Periode ausgeben ¢ D-Parameter [PID]
Funktion | Sirus | ¢ Sollwert (PID]
] (= Trigger [Schwele]
kA uiltiplik.atar I (= Trigger [Schwele 2]
, 10,00 ) Filter [Eckfrequenz 1]
iz etz I (= Filter [Eckfrequenz 2]
Phaze I'l':":' = Filter [Eckfrequenz 3]
= Filter [Eckfrequenz 4]
Offset Jo.00
. : I Flemmztelle Il:I
aewahlte [ atel
It Batel vorhandene Kanale I -
I kanall gespeicherte tefwerts IE':m-I 3
ﬂl I j Abbrechen |
Hife |

Hier konnen Sie analog zu den Eingangssignalen die Art sowie die ndhere Beschreibung des
Ausgangssignals einstellen. Fiir den jeweils gewidhlten Ausgabemodus werden die
verfiigbaren Konfigurationsfelder freigeschaltet, so dass Sie néhere Einstellungen der
Messarten vornehmen kdnnen.

Weiterhin ist im rechten Abschnitt ein kleines Fenster angezeigt, in dem der Ausgabebereich
der jeweiligen analogen Ausginge angezeigt wird.

® Die Einstellmoglichkeiten hdngen von der jeweils gewéhlten Ausgabeart sowie von den
installierten Hard- und Softwareoptionen ab.
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Dateiname

Hier ist der Name einzutragen, unter dem bei einer Disk-Messung die gemessenen Werte
abgelegt werden. Diese Einstellung ist mit groBter Sorgfalt zu erledigen: EINE BEREITS
VORHANDENE MESSDATEI KANN LEICHT UBERSCHRIEBEN WERDEN!

Analogausgang Kanal 0-3
An dieser Stelle konnen Sie den Spannungsbereich der Ausgabekanile bestimmen. Dabei
konnen Sie unter zwei Einstellungen wihlen:

0-10 Volt
+10  Volt
Alle vier Ausginge werden auf den gewlinschten Spannungsbereich gestellt. Als
Standardeinstellung sind 0-/0V vorgegeben. Das Umschalten der Spannungsbereiche der
MultiChoice IV erfolgt per Software.

Bei den D/A-Karten werden die Ausginge in Vierergruppen zusammengefasst, z.B. 0..3, 4..7,
8..11, ... Alle Vierergruppen koénnen nahezu synchron beschrieben werden, d.h. es konnen
vier D/A-Ausginge parallel gesetzt werden.

Pulsweitenmodulation MultiChoice light

Die Ausgabe des Pulsweitensignals erfolgt an Pin PC7, es werden die oberen vier Bit des Port
C auf Ausgabe geschaltet. Des weiteren kann an PC7 eine 50Hz Testfrequenz ausgegeben
werden. Die Testfrequenz dient zum Testen der Zahler, verbinden Sie Pin 29 (PC7) und Pin
24 Zahler Eingang.

Pulsweitenmodulation MultiChoice IV
Die Ausgabe des Pulsweitensignals erfolgt an Pin 47 PWMO und Pin 48 PWM1,

1.3.8  Trigger

Fenster/Flanken Triggerung (sdmtliche Messtypen). Siehe: Triggerbedingungen: Extern-
Triggerung (Highspeed und Diskmessung)

Das Triggerereignis liegt dann vor, wenn das Bit DO des digitalen Eingangs A vom Zustand 0
in den Zustand 1 wechselt. Der Anschluss des externen Triggers erfolgt an Pin 45 von Stecker
P1, die Flanke ist einstellbar zwischen positiv und negativ.

1.3.9  Triggerbedingungen

Die Multichoice lightPCI-Karten unterstiitzen Start- und Stopptrigger, die intern auf dem
digitalen Signalprozessor der Karte behandelt werden. Dadurch ist es moglich, sie in allen
Messvarianten mit Ausnahme des Einzelwert verarbeitenden Softwaretaktes zu
implementieren.

Diese Trigger arbeiten unabhingig von der Geschwindigkeit des PC-Systems, so dass eine
maximale Performance bei allen Systemen erreicht wird, ohne den Prozessor des PCs unnétig
zu belasten.

In der Registerkarte Trigger sind alle dafiir ndtigen Einstellungen vorhanden.

In dem linken Teil werden alle Kanéle aufgefiihrt, die im DIAdem eingestellt sind. Diese
Kanile entsprechen der Kanal- und Klemmenzuordnung aus dem Eingabeblock.
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1.3.10 Start und Stopptrigger

Daneben befinden sich die Einstellungen der dem Kanal zugeordneten Triggerbedingungen.
Die Start- und Stopptrigger werden fiir jeden Kanal individuell festgelegt. Es ist moglich, pro
Kanal bis zu zwei verschiedene Start- und Stopptrigger zu definieren, die durch eine boolsche
Und- bzw. Oder-Operation verkniipft werden.

Sind zwei Trigger geodert, so gilt die Gesamtbedingung als erfiillt, wenn eine von beiden
Bedingungen erfiillt ist. Bei den verundeten Triggern ist die Gesamtbedingung erst dann
erfiillt, wenn beide Einzelbedingungen erfiillt sind.

Die Start- oder Stopptrigger lassen sich einzeln an- oder ausschalten (Starttrigger aktiv) bzw.
(Stopptrigger aktiv).

Hardware-5ettings =

Allgemein Eingabe Ausgabe Trigger

Einstellungen fur Kanal

DLL_In1_1
n
i Starttrigger MaxTrigger ASD-Messung
L 15.0000 TTL-Bit setzen
= -10,0000
J Low
] Trigger ab Start
5
E I:l Stoptrigger MaxTrigger AJD-Messung
E 10,0000 TTL-Bit setzen

-10,0000
Low
Trigger ab Start
Generelle Einstellungen Allgemein
|:| Eingestelite Trigger aktivieren |:|Wﬂrten auf Starttrigger Nulldaten senden |:| Retriggerbar
S s
. = abbrechen
Hilfe
V2.0 MCPCL_LTV2

Zusitzlich zu den kanalspezifischen Einstellungen kénnen noch globale Regeln definiert
werden.

Zu diesen Regeln gehdrt das Setzen eines beliebigen digitalen Ausgangs auf der Karte. Dieser
Ausgang wird in dem Menii hinter ,,Allgemeines Bit setzen* gewihlt. Damit beide Flanken

Seite 76



(High->Low und Low—> High) genutzt werden konnen, gibt es die Mdglichkeit, den Zustand
bei Start der Messung vorzugeben, beispielsweise einen Highpegel.

Sind die TTL-Bits fiir Start- und Stopptrigger auf denselben Ausgang geschaltet, so wird der
Startzustand im Stopptrigger deaktiviert und dem Startzustand des Starttriggers angepasst.
Sowie die TTL-Ausgénge wieder verschieden eingestellt sind, konnen auch unterschiedliche
Startzustinde der TTL-Ports definiert werden.

Start und Stopptrigger

Kombinationen der Start- und Stoppsignalisierungen durch die TTL-Ports sind moglich, z.B.
Beide Signalisierungen auf Bit 0

Startzustand Low

Starttrigger: Steigende Flanke

Stopptrigger: Fallende Flanke

Bei einer solchen Einstellung wird das Bit 0 des TTL-A-Ausganges auf Low gesetzt, bis der
Starttrigger erfiillt ist. Bei Erfiillen des Stopptriggers wird dieser Ausgang dann wieder auf
Low gezogen.

Hiertiber konnen z.B. Priifstdinde oder Notabschaltungen realisiert werden.

Pretrigger

Fiir die gesamte Messung konnen Pre- und Posttriggerwerte definiert werden.

Die Pretriggerwerte der Starttrigger sind die Anzahl der Messdaten, die direkt vor dem
eigentlichen Triggerereignis gemessen wurden. Dieses ermdglicht es, das Messsignal auch vor
dem eigentlichen Trigger zu erfassen.

Posttrigger

Die Posttriggerwerte der Stopptrigger sind dquivalent die Messdaten, die nach Auftreten des
Stopptriggerereignissen gemessen wurden. Dieses ermdglicht es, auf einen bestimmten
Stopptrigger zu reagieren und dennoch den Signalverlauf nach Auftreten dieses Triggers zu
erfassen.

Die Pretrigger bei den Stopp- sowie die Posttrigger bei den Starttriggern definieren die Anzahl
der Werte, die vor bzw. nach dem jeweiligen Ereignis verworfen werden. Diese sind jedoch
noch nicht implementiert.

Wenn Sie in dem linken Fenster einen neuen Kanal wihlen, so werden die Einstellungen des
neu gewihlten Kanals eingeblendet. Die unteren, globalen Einstellungen sind fiir alle Kanéle
gleich und konnen nur fiir die gesamte Messung verdndert werden. Zu diesen globalen
Einstellungen gehdoren die zu setzenden TTL-Bits, die Startzustinde dieser digitalen
Ausginge, die Pre- und Posttriggerwerte.
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1.3.1  Externe Taktung der A/D Wandlung

Die Mindestlédnge des externen Taktes (P1 Pin 8) betrdgt 15ns gem. CMOS-TTL.
Ob die Wandlung durch eine positive oder negative Flanke gestartet wird, ist programmierbar.
Es wird pro Triggerimpuls die Anzahl der aktivierten Kanéle gemessen.

Hardware-Settings x|
Allgemein Einoabe |Ausgahe| Tliggerl

Signalart I Counter_n j
Urline-linearsieng 1= akbiviert I
Einstellungen fur F.anal I DLL In3_1 j

—Zahlersinztelungen

Zahlart I Irnpulzzahler j
Zahler Startwert ID

fulsung [1Hz

Tiaktart I extern getakket

Flanke Isteigende Flanke

1steigende Flanke

K

[T Besetimpuls auswerten mit falaender Flanke

[T EBeiltdessbeginn Zahlerstand [Gechen |nterpalation

Ll el i el i

Aufloeung des Zettstempels IS

Allgemein | Filter I ‘u"erstéirkungl PID-HeglerI Kennlinienskalierungl Prahd I

Dverzampling I kein Overzampling j

1.3.2  Zihler

Hierbei werden sdmtliche vier Modi des Zeitgebers unterstiitzt, des weiteren kann angegeben
werden, ob und wann der Zéhler zuriickgesetzt werden soll. Durch eine Ausgabe auf diesen
Zidhler kann der Startwert des Zédhlers vom Benutzer verdndert werden.

Bei der Zahlererfassung ist es zu beachten, dass die Klemmstellen dynamisch zugeordnet
werden, je nachdem welche Art des Zahlers verwendet wird. Werden die Signale an den
Zéhleranschliissen Count0, Countl usw. angeschlossen (siche Anschlussbelegung), werden
diese den Kandlen 0, 1... in dem Diadem-Schaltblock zugeordnet. Ein Inkrementalzédhler
benotigt dagegen zwei Anschliisse jeweils fiir einen Inkrementalzihler und den Zeitstempel,
diese werden in dem Diadem-Schaltblock auf zwei Kanilen herausgefiihrt. Bei der
gleichzeitigen Erfassung von Zihler, Inkremental- und SSI-Gebersignalen werden Kanile in
folgender Reihenfolge zugeordnet: zuerst die Zahler-Kanéle, dann die Inkrementalzihler-
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Kanéle und zuletzt die SSI-Geber Kanéle zugeordnet. Wird z.B. nur ein Inkrementalgeber
erfasst, so wird der Inkrementalzéhler dem Kanal 0 und der Zeitstempel dem Kanal 1
zugeordnet.

1.3.3  Frequenz

Diese Eingangsart ermdglicht eine Frequenz- bzw. Periodendauer und Pulsbreitenmessung.
Die vom Benutzer gewiinschte Einheit ist einstellbar (kHz, Hz, Sek, ms, etc.). Durch die
Auswahl verschiedener Referenzfrequenzen (1/10/100/1000 Hz bis 10(*100)MHz) sind
Frequenzen ab 1 Hz bis zur maximalen Zihlerfrequenz von 10 (*100)MHz erfassbar. Der
Anschluss des Zihlers erfolgt an Pin 24 von Stecker.
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1.3.4  Funktionsgenerator

Hardware-5ettings |

Allgemein Ausgabe | Eingabe I Trigger I

Buzgabeart wahlen I""\"”'E'l':'g—F””Cti':'” j
~Einzstellung fur K.anat .
- [osten = | [oacos o
Fulsbreitenausgabe  Bazisfrequenz II:I
—Funktionzgenerator
Bazizfreguenz I1 0o
Stiitzstellen I1 ood
[T Mur eine Periode ausgeben
Auzgabefunktion I Sinuiz j
Multpliater [
Armplitude I1 0.00
Phaze |45*I:":I
Offset |o.0d
qewahlte [atel I
[ Datei vorhatidene Kansle I s
Irm K.anal gezpeicherte b efwerte IE':"t1 3
Referenz | I j | Fetti I
Abbrechen |
Hife |

Die Multichoice-Karten bieten als optionale Erweiterung einen Funktionsgenerator. Mit
diesem ist es moglich, auf allen analogen Ausgingen verschiedene Signale mit verschiedenen
Frequenzen auszugeben.

Als Standardsignale stehen Sinus, Dreieck, Rechteck, Impuls, Sdgezahn sowie Rauschen zur
Verfligung. Demnéchst wird auch eine analoge Pulsbreitenausgabe im Funktionsgenerator zur
Verfiigung stehen.

Weiterhin gibt es die Moglichkeit, mit mc4pci-Karten oder anderen Messkarten erfasste
Signale, die in einer Datei gespeichert wurden, periodisch auszugeben und so eine beliebige
Funktion zu erzeugen.

Diese Funktionsausgabe lauft unabhiingig von einer Messung im Hintergrund, es
konnen wiahrenddessen analoge und digitale Signale sowie Zihlerstinde erfasst werden.
Sogar das Ausgeben von analogen und digitalen Spannungen auf nicht belegten
Anschliissen ist wihrend der Funktionsausgabe moglich.
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1.3.5  Pulsweitenmodulation (PWM)

Die PWM moduliert die Pulsweite eines Rechtecksignals mit konstanter Periodendauer. Dabei
wird die Pulsweite in Prozent der Periodendauer relativ zu einer 50-50 Pulsweite angegeben.
Ist die Pulsweite -100, so ist der Ausgang der PWM immer Low, eine 0 entspricht einem
gleichméBigen Ausgabeverhiltnis, bei 100, so ist der Ausgang immer auf High.

al & dl &
' !
hy & R |

o

Pulsweitensignal mit a) 0%, b) 25%, c) 50%, d) 75% und e) 100%

1.3.6  Frequenzmodulation (FM)

Bei der FM wird die Periodendauer eines Rechtecksignals moduliert. Das Tastverhiltnis
bleibt dabei konstant. Die kleinste mogliche Periodendauer ist dabei die maximale mogliche
Frequenz und groBte mogliche Periodendauer die minimale mogliche Frequenz.
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1.3.7  Aufbau der Online-Skalierungsdateien

Die Online-Skalierungsdateien sind einfache Text-Dateien (ASCII), bei denen 32 Spalten mit
4097 Reihen mit Zahlen (32 Bit Floating Point) gefiillt sind. Die einzelnen Spalten sind durch
Tabulatoren (#9) getrennt, die Zeilen durch Carriage Return/Line Feed (#13#10). Eine
Beispieldatei (demo.txt) liegt bei.

Wichtig: Die erste Zeile der Datei dient nur der Nummerierung, sie flieft NICHT mit in
die Skalierung ein.
Weiterhin ist die Online-Linearisierung NUR fiir 12-Bit-Wandler vorgesehen.

Am einfachsten sind diese Dateien mit Excel zu erstellen, in dem man eine Tabelle erzeugt,
bei der die erste Zeile der Nummerierung dient und die weiteren Zeilen mit den jeweiligen
Zahlen gefiillt werden.

Beim Abspeichern bitte das Format ,,Text (OS/2 oder MS-DOS) (*.txt)* wihlen.

Sie konnen die jeweiligen Dateien mit dem mitgelieferten Programm (testtxt.exe) iiberpriifen.
Dieses Programm lddt die Txt-Datei in eine Tabelle, dabei kdnnen Sie Thre Einstellungen
iiberpriifen.

Es ist zu beachten: Der Wert an der Position 0/1 entspricht dem Wert, der fiir Kanal 0 bei —10
V ausgegeben werden, der Wert 0/4096 entsprechend bei +10V.

Es konnen maximal 32 Kanéle skaliert werden, die Reihenfolge der Kanile ist dabei an die
Klemmstellen gebunden, d.h. im DIAdem konnen die Kanéle in beliebiger Reihenfolge
gemessen werden, linearisiert wird jeweils fix auf die Klemmstelle.
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1.4  Autosequenzen im DIAdem

Der DIAdem-Treiber fiir die Multichoice PCI-Serie unterstiitzt Autosequenzen, um durch
Interaktion oder automatisierte Vorgiange einzelne Parameter der Messung zu verdndern.
Zu Details iiber Autosequenzen lesen Sie bitte die DIAdem-Hilfe.

Die von dem PCI-Treiber unterstiitzten Parameter sind folgend aufgefiihrt. Dabei ist zu

beachten, dass alle Variablen mindestens 1 Parameter benotigen, der die gewiinschte Karte

spezifiziert. Die Nummerierung der Karten beginnt bei 1, wobei die Reihenfolge mit der

Reihenfolge im Dialogfenster des DIAdems identisch ist.

Kanalspezifische Parameter bendtigen einen zweiten Parameter, in dem der gewiinschte Kanal

ausgewdhlt wird. Auch hier beginnt die Nummerierung bei 1.

Bsp:

Umschaltung von Massebezogener Messart auf differentielle Messung auf der dritten Karte:
MeasMode(3) :=1;

Die Zahl in Klammern bezeichnet die gewiinschte Karte, der neue Wert wird auf 1 gesetzt.

Aktivieren des 4x Oversamplings auf der zweiten Karte auf dem dritten Kanal
Oversampling(2,3) :=2;

Hier wird als erster Parameter die Karte gewéhlt (hier: 2) und als zweiter Parameter der
gewlinschte Kanal (hier: 3). Der neue Wert wird auf zwei gesetzt.

! Achtung !
Die Nummerierung der Karten und Kanéle beginnt immer mit 1, die Parameter beginnen
immer mit 0. Die zu setzende Nummer ist mit den Eingabeboxen im Dialogfeld identisch. Das
Oversampling im Dialog bietet fiinf Eintrdge. Die Zuordnung ist wie folgend:
Eintrag im Dialog: Zu setzender Parameter
Kein Oversampling 0
2x Oversampling
4x Oversampling
8x Oversampling
16x Oversampling

AW N =

Da die verfiigbaren Eintriige sich mit Neuentwicklung oder Anderungen der Treiber éndern
konnen, schauen Sie bitte in die Onlinehilfe des Treibers nach letzten Anderungen.

1.4.1  Verfiigbare Variablen im DIAdem:

Globale Variablen 1. Parameter: Karte

InputRange Setzt den Eingangsspannungsbereich der gewihlten Karte

MeasMode Schaltet zwischen massebezogener und differentieller Messart um

ExtTrigger Setzt die Flanke des externen Starttriggers

HoldVolt Legt fest, ob nach Ende der Messung alle Spannungen auf Null gesetzt
oder auf dem letzten Wert gehalten werden sollen

Eingabevariablen 1. Parameter: Karte
2. Parameter: Kanal

Oversampling Setzt einen neuen Wert fiir Oversampling auf der gewiéhlten Karte und

dem gewéhlten Kanal
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OnlineCalc Schaltet die Online-Signalverarbeitung auf einen neuen Wert

Countermode Legt eine neue Zéhlart fiir die Counter und HSCounter fest

CounterEdge Bestimmt die Flanke des spezifizierten Zahlereinganges

CounterPreset Setzt einen neuen Preset-Wert fiir den gewihlten Zahlerkanal (nur
Impulszéhlung)

CounterRslt Setzt die Auflésung des gewahlten Zahlerkanals (nur
Frequenzmessung)

OnlineScale Legt fest, ob auf der gewéhlten Karte die Online-Skalierung verwendet
werden soll

OnlineScaleFile Bestimmt die Datei, aus der die Daten fiir die Online-Skalierung

geladen werden sollen

Ausgabevariablen 1. Parameter: Karte
2. Parameter: Kanal

Funktionsgenerator:

FuncGen_ Function Setzt eine neue Ausgabefunktion fiir den spezifizierten Kanal
FuncGen Ampl Setzt eine neue Amplitude flir den spezifizierten Kanal
FunkGen_Offset Setzt ein neues Offset fiir den spezifizierten Kanal
FunkGen_Phase Setzt eine neue Phase fiir den gewiinschten Kanal

FunkGen Multipl ~ Setzt einen neuen Multiplikator fiir den gewéhlten Kanal

FunkGen BaseFreq Setzt die Basisfrequenz fiir die Ausgabe des Funktionsgenerators auf
der gewdhlten Karte

FuncGen NoV Setzt die Anzahl der Stiitzstellen auf der gewéhlten Karte

Pulsbreitenausgabe
PWM Out BaseFreq Setzt eine neue Basisfrequenz fiir die Pulsbreitenausgabe

Globale Triggervariablen 1. Parameter: Karte

EnableTrigger Mit dieser Variablen konnen alle eingestellten Trigger aktiviert oder
deaktiviert werden. Dadurch kann z.B. das Messsignal vor der
eigentlichen Triggermessung betrachtet werden, ohne den gesamten
Schaltplan umzukonfigurieren. Mogliche Werte sind O=deaktivert und
I=aktiviert.

Trig1PrePost Setzt die Pre-/Posttriggerwerte fiir den Starttrigger. Aufgrund der
inneren Bufferstrukturen sind hier Werte von -2048 bis 2048 Werte
(Samples) moglich.

Trig2PrePost Setzt die Pre-/Posttriggerwerte fiir den Starttrigger. Aufgrund der
inneren Bufferstrukturen sind hier Werte von -2048 bis 2048 Werte
(Samples) moglich.

Retrigger Wenn eine Messung retriggerbar ist, dann miissen sowohl Start- wie
auch Stopptrigger gesetzt sein. Der Stopptrigger schaltet, wenn er erfiillt
ist, den Starttrigger wieder frei, so dass bei einem erneuten
Triggerereignis weitere Daten erfasst werden konnen. Ist diese Funktion
nicht aktiviert, so werden nach dem erfiillten Stopptrigger keine Daten
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Starttriggervariablen

EnableTrigl

SetTrigl Type

SetTrigl Valuel

SetTrigl Value2

Trigl FromStart

SetTrigl Meas

SetTriglBit

Trig1BitChannel

TriglBitLevel

TriglBitStartLvl

Stoptriggervariablen

EnableTrig2

SetTrig2Type

mehr erfasst. Mogliche Werte sind 0=Nicht retriggerbar und
I=retriggerbar.

1. Parameter: Karte

2. Parameter: Kanal

Mit dieser Variablen wird der Starttrigger aktiviert oder deaktiviert.
Mogliche Werte sind O=deaktivert und 1=aktiviert.

Hier wird verwendeter Triggertyp eingestellt. Die moglichen Werte
richten Sich nach der jeweiligen Treiberversion. Die Nummerierung des
Triggertyps ist identisch mit der Oberfldche und beginnt mit 0 bis
(Anzahl-1).

Hier wird der erste Schwellwert des Starttriggers konfiguriert. Der
giiltige Bereich reicht von -10.0 bis +10.0 und wird als Spannung
interpretiert.

Hier wird der zweite Schwellwert des Starttriggers konfiguriert. Der
giiltige Bereich reicht von -10.0 bis +10.0 und wird als Spannung
interpretiert. Der zweite Schwellwert wird nur verwendet, wenn ein
entsprechender Triggertyp verwendet wird (z.B. Fenstertrigger)

In diesem Punkt wird festgelegt, ob der Trigger bei Beginn der Messung
freigeschaltet sein soll oder ob er erst spiter freigeschaltet werden soll.
Wenn der Trigger bei Start nicht freigeschaltet ist, so wird z.B. der
Stopptrigger erst nach einem erfiillten Starttrigger durch diesen
freigeschaltet. Mogliche Werte sind O=nicht freigeschaltet,
1=freigeschaltet.

Legt fest, ob eine Messung gestartet werden soll. Der Wert entspricht
dem Eintrag in dem Dialogfeld

Mit dieser Variablen kann eine Signalisierung des Triggers iiber digitale
Ausginge gesteuert werden. Wird dieser Wert auf Null gesetzt, so ist
die Signalisierung deaktiviert, wird er auf 1 gesetzt, so ist sie
eingeschaltet.

Hier wird der digitale Ausgang festgelegt, liber den der gewéhlte Kanal
signalisieren soll. Die maximale Zahl ist abhdngig von der verwendeten
Karte (lightPCI: 0..23, MU Quattro: 0..31)

Um eine Signalisierung durchzufiihren, muss ein definierter Zustand
eintreten. In diesem Punkt konnen Sie den Ausgangszustand einstellen,
mit dem signalisiert werden soll (O=Low, 1=High)

Um eine korrekte Signalisierung zu erreichen kann es notig sein, einen
Startzustand zu definieren, der bei Beginn der Messung gesetzt wird.
Ein Uberschreiben der digitalen Ausgiinge ist dennoch zur Messung
jederzeit moglich. (0=Low, 1=High)

1. Parameter: Karte

2. Parameter: Kanal

Mit dieser Variablen wird der Starttrigger aktiviert oder deaktiviert.
Mogliche Werte sind O=deaktivert und 1=aktiviert.

Hier wird verwendeter Triggertyp eingestellt. Die moglichen Werte
richten Sich nach der jeweiligen Treiberversion. Die Nummerierung des
Triggertyps ist identisch mit der Oberfldche und beginnt mit 0 bis
(Anzahl-1).
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SetTrig2Valuel

SetTrig2Value2

Trig2FromStart

SetTrig2Meas

SetTrig2Bit

Trig2BitChannel

Trig2BitLevel

Trig2BitStartLvl

SetAnalogOut

SetDigitalOut

SetPWMOut

Hier wird der erste Schwellwert des Starttriggers konfiguriert. Der
giiltige Bereich reicht von -10.0 bis +10.0 und wird als Spannung
interpretiert.

Hier wird der zweite Schwellwert des Starttriggers konfiguriert. Der
giiltige Bereich reicht von -10.0 bis +10.0 und wird als Spannung
interpretiert. Der zweite Schwellwert wird nur verwendet, wenn ein
entsprechender Triggertyp verwendet wird (z.B. Fenstertrigger)

In diesem Punkt wird festgelegt, ob der Trigger bei Beginn der Messung
freigeschaltet sein soll oder ob er erst spiter freigeschaltet werden soll.
Wenn der Trigger bei Start nicht freigeschaltet ist, so wird z.B. der
Stopptrigger erst nach einem erfiillten Starttrigger durch diesen
freigeschaltet. Mogliche Werte sind O=nicht freigeschaltet,
1=freigeschaltet.

Legt fest, ob eine Messung gestartet werden soll. Der Wert entspricht
dem Eintrag in dem Dialogfeld

Mit dieser Variablen kann eine Signalisierung des Triggers iiber digitale
Ausginge gesteuert werden. Wird dieser Wert auf Null gesetzt, so ist
die Signalisierung deaktiviert, wird er auf 1 gesetzt, so ist sie
eingeschaltet.

Hier wird der digitale Ausgang festgelegt, iiber den der gewihlte Kanal
signalisieren soll. Die maximale Zahl ist abhingig von der verwendeten
Karte (lightPCI: 0..23, MU Quattro: 0..31)

Um eine Signalisierung durchzufiihren, muss ein definierter Zustand
eintreten. In diesem Punkt konnen Sie den Ausgangszustand einstellen,
mit dem signalisiert werden soll (0=Low, 1=High

Um eine korrekte Signalisierung zu erreichen kann es notig sein, einen
Startzustand zu definieren, der bei Beginn der Messung gesetzt wird.
Ein Uberschreiben der digitalen Ausginge ist dennoch zur Messung
jederzeit moglich. (0=Low, 1=High)

Beschreibt einen D/A-Kanal mit dem gewiinschten Wert
SetAnalogOut(Karte, Kanal, Volt)
Parameter:
Karte: Nummer der gewiinschten Karte, bei 0 beginnend (LONG)
Kanal: Nummer des gewiinschten Kanals, bei 0 beginnend (LONG)
Volt: gewiinschte Spannung (DOUBLE)
Setzt einen digitalen Ausgang auf den gewiinschten Pegel
SetDigitalOut (Karte, Kanal, Pegel)
Parameter
Karte: Nummer der gewiinschten Karte, bei 0 beginnend (LONG)
Kanal: Nummer des gewiinschten Kanals, bei 0 beginnend (LONG)
Pegel: gewlinschter Pegel, 0=LOW, 1=HIGH (LONG)
Startet die PWM-Ausgabe mit den vorgegebenen Werten
SetPWMOut(Karte, Kanal, BaseFreq, Verhéltnis)
Karte: Nummer der gewiinschten Karte, bei 0 beginnend (LONG)
Kanal: Nummer des gewiinschten Kanals, bei 0 beginnend (LONG)
BaseFreq: Ausgabefrequenz (LONG)
Verhiltnis: Wert zwischen -100 .. +100, der das Pulspausenverhéltnis
angibt
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CalibrateDA Startet die Kalibrierung der D/A-Wandler
CalibrateDA(Karte, DAKanal, ADKanal)
Karte: Nummer der gewiinschten Karte, bei 0 beginnend (LONG)
DAKanal: D/A-Kanal, der kalibriert werden soll
ADKanal: A/D-Kanal, der zur Kalibrierung verwendet werden soll
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2 DasyLab
2.1 Installation

Die Installation des DasyLab-Treibers erfolgt iiber das mitgelieferte Installationsprogramm
»SETUP.EXE®. Bei dieser Installationsprozedur werden alle bendtigten Dateien in das
DasyLab-Verzeichnis kopiert.

Bei dem ersten Start ist es unter Windows wichtig, dass Sie Administratorrechte auf dem
System haben, da sich der Treiber im Windows registrieren muss. Sollten Sie keine
Administratorrechte haben, so wenden Sie sich bitte an Thren Systembetreuer.

Der Treiber wird nicht als Erfassungstreiber, sondern als Zusatzschnittstelle eingebunden. Als
Konsequenz werden eigene Blockdefinitionen mitgeliefert, die anstelle der vorhanden A/D-,
D/A, ... — Blocke verwendet werden. Der Vorteil dieses Zusatztreibers besteht darin, dass Sie
auf bis zu vier Messkarten parallel messen konnen. Weiterhin kénnen Sie eine zusitzliche
Messhardware iiber die Standard-Erfassungsschnittstelle einbinden und parallel nutzen.

Die Zusatz-DLL erzeugt im Komponentenbaum ein entsprechendes Untermenii. Hier konnen
Sie die gewiinschten Blocke auswéhlen. Alternativ konnen Sie natiirlich auch die Modulleiste
mit den gewlinschten Symbolen umkonfigurieren. Um Konflikte oder Verwechslungen mit
anderen Erfassungssystemen zu vermeiden, wurden die Blocke mit einem voran stehenden T
bezeichnet. So finden Sie die analoge Erfassung unter Tanalogln.

I DASYLab 2022 Professional Met - (unbenannt) - [Schalthild]

Datei Bearbeiten Module Messen Ansicht Tools Optionen  Fenster  Hilfe

ST SR dMEmE I EMEN R B ol = &

Module Black-Box Mavigator Favoriten

= Module S
Ein-/Ausginge

Treiber

DDE

RS5232

ICom

|EEE 488

ModBus

OPC-DA-Client

Goldammer Multicheice
—--L ) USB Basic
"Analog-Eingang”

T O O O T O O Y

"Counter”
=~ PCI
"Analog-Eingang"

..J "Digital Extend"
- USE
"Analog-Eingang”

.| "Zaehler-Ausgang"
"Online Funktionen"
[ "Digital Extend"
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Nun kdénnen Sie den Treiber wie gewohnt benutzen. Beim ersten Aufruf eines Treiberblockes
werden alle im System befindlichen Karten automatisch geladen.

Damit die Schaltpléne auch offline konfigurierbar bleiben, konnen Sie in der Oberfliche
nahezu alle Optionen aktivieren. Erst bei dem Start einer Messung kommt eine
Fehlermeldung, wenn eine ungiiltige Klemmstelle oder eine nicht vorhandene Option genutzt
werden soll.

Je nach Art des verwendeten Blockes 6ffnet sich bei einem Doppelklick ein signalspezifischer
Dialog, iiber den alle Einstellungen der Messkarte vorgenommen werden konnen.

Im Beispiel analoger Messwerterfassung konnen die Abtastraten, die Blockgroflen sowie
Onlinefunktionen wie Oversampling, Trigger, Filter oder FFT-Berechnung aktiviert oder
konfiguriert werden.

Die Umschaltung der verschiedenen Karten erfolgt jeweils innerhalb eines Blockes und gilt
auch nur fiir diesen.

Aufgrund der Beschrankungen des DasyLab, dass jeder Block maximal 16 Kanile haben darf,
konnen Sie bei einigen Signalen wie digitalen Ein- und Ausgédngen oder analogen Eingédngen
den Kanalbereich des Blockes wihlen, um mehr als 16 Kanéle pro Karte abzudecken. Eine
Kanaleinstellung von 16..32 projiziert die eingestellten Kandle und Parameter auf die
entsprechenden hoheren Kanéle. Die Abtastraten werden von dem ersten Block, der
aufgerufen wird, iibernommen, da unterschiedliche Abtastraten pro Signalart auf einer Karte
unzuldssig sind.

2.2 Dialogfenster
Analoge Erfassung:
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Analoge Erfassung

kM odulnarme:

IT!l‘malcug [nO0

Furzbeschrebung: I

m 11 12 13 14 15

QBB TTTTTTITT M

F.arteneinztelungen

™| Filter Fiteremstellingen |
™ FFT FFT-Einstellimazn |
I~ FID FID Einstellingen |

[~ Pind Pt -Einstellungen I

[ Eennlinie Kennlinieneinstellungenl

F.analname: ITﬁ‘maIDg In0 I
Eirbeit: IV vl Abbrechen |
Kandle: [kangen1s =] Hife |
— Parameter K atteni
b ezzkarte: IIight!USB_D j Owerzampling: 1 - 4Iar Eninto
Abtastrate: 10000 Hz M essheresich: |+.-"- 10.0 "'I
[~ “ariable Abtastrate [T nicht skalieren
Bluckgrijsse:l 2048 Palaritat: Il:ui [+ %W vI
Software-A0 ~IEFE
[ Ak {DC. diterentiell, ICP aus =l
Blu:uc:kgr'cisse:l 32 [ +20dE
— Echtzet Werarbeitung
[ Esterner Start [~ DsE ER ata Frocessing I
[™ Extemer Takt ™ Tiigger Triggereinstelungen I

In einigen Féllen erfolgt eine Synchronisierung mit den fiir die Standardschnittstelle
vorgegebenen Parametern. So ist es erforderlich, wenn eine analoge Ausgabe von einem
Generator aus angesteuert wird, dass die Ausgaberate mit der globalen Einstellung identisch

ist, von der der Generator seine Zeitinformationen bezieht. Andernfalls ist keine

durchgehende Ausgabe moglich. Bei der_analogen Ausgabe ist es moglich, die Blockgrof3e
mit der anliegenden Frequenz des vorhergehenden Blockes zu synchronisieren. Aktivieren Sie

dazu die Option im Block ,,Frequenz dynamisch anpassen*

Seite 90




x
M odulharne: IIT.ﬁ.naIugD [ Furzbeschreibung: |

o1 2 32 4 &5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15
K.analharne: |T.-‘-‘-.nalngEI ut 0 lLI
Einheit: IV vl Abbrechen |

Hile |
— Parameter
Buffeftyp———— K.arteninfo |
Messharte: I lightUSE_0 j "
%" FIFO-Euffer
Ausgaberate: | 1000 He (et (]

W &usgaberate anpassen

™ Auszginge richt zuricksetzen

| Fimaii
Kartenemstellungenl Hngkagnpgil:ren

Die wichtigsten globalen Einstellungen der Messkarte konnen Sie in den betreffenden
Blocken tiber den Knopf ,,Karteneinstellungen vornehmen. Bitte beachten Sie, dass nur die
fiir die jeweilige Ausgabe relevanten Daten Auswirkungen haben. So wird der
Ausgangsspannungsbereich bei AnalogIn-Blocken nicht veréndert.

x
Messkarte: [ight/USB_0 | Ladern |

Eingangzspannungzbereich: I +100 j
Auzgangszpannungsbereich; I 100 j
T aktmodus: I Stand-Alone j
A0 andler DA andler
2B 12 Bit
& 15 Bit {16 Bit
Messmodus——— [ extermner Trigger
f+ Massebezagen % steigende Flanke
" Differenzmodus " fallende Flanke
—weitere Einztellungen = =
Trigger-erzogerung Iaus j Abbrechen |
Testfrequenz Ikeine Testfrequenz j Hilfe |
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Synchrone digitale Erfassung

Die Dasylab-Treiber unterstiitzt bei den Multifunktionskarten die synchrone digitale
Erfassung. Diese Erfassung bedeutet, dass die digitalen Kanédle mit in die analoge Kanalliste
aufgenommen und identisch behandelt werden. Als Konsequenz werden sie mit demselben
Takt erfasst, so dass eine exakte zeitliche Zuordnung zwischen analogen und digitalen
Messwerten moglich ist. Weiterhin sind so exakte, schnelle Abtastraten moglich.

Digitale Eingabe x|

M odulname: IITDigitaIInEIEI Bezchreibung I

0 11 12 13 14 15

BT ssisssszszI M

k.analhame ITDigitaIIn 0 Einheit I j | Ok I
aktive Farte Abbrechen
[light/USB_0 | | At |
F.anale Hilfe |
[ Kandle 0.3 Rd

. k.arteninfo
v erwendete Pins aushblenden I~ Synchrane Erfassung mit AD —l

Pulsweiten- und Frequenzmodulation

Die Pulsweiten- und Frequenzmodulation nutzt Eingangswerte von —100 bis 100.

Bei der PWM entspricht ein negativer Wert von —100 einem andauernden Low-Pegel, 0
entspricht einem gleichmiBigen Ausgabeverhéltnis der Pulsweite und +100 einem Highpegel.
Fiir die Frequenzmodulation wird das Pulsweitenverhéltnis im Bereich 0..100% vorgegeben
und dann direkt die Ausgabefrequenz auf den Eingang des Blockes gelegt.

Pulsweitenmodulierte 23hlerausgabe x|

todulhame: T CounterJull Bezchreibung I
o1 2 3 4 &5 B ¥ B8 9 10 11 12 13 14 15
k.analhame ITl:l:lunterEl ut Einheit I j | Ok I
i Auzgabeart Abbrechen |
Alkitve Kar= Fra i * Pulzweitenmodul,
light/USB_D = |1000,0000 " Frequenzmodul. Hilfe |
[V Beim Stop P auzschalten Karteninfo |
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Zihlererfassung
Die Zahlererfassung kdnnen synchron und asynchron erfasst werden. Je nach Art der
verwendeten Messkarte wird entsprechend zwischen den Erfassungen umgeschaltet.
Die Messkarten, die eine automatische Erfassung bieten, nutzen entsprechend eine Kanalliste
und interne Zeitgeber, andere Messkarten ohne externen Speicher (z.B. Countlnkr/4,
CountPeri4) hingegen die asynchrone, vom PC getaktete Messung.

Die Parameter gliedern sich ebenfalls nach Art der verwendeten Karten.

Die eingestellte Messflanke sowie die Taktart, BlockgroBe und Frequenz gelten fiir den
gesamten Zihler, alle anderen Einstellungen sind zéhlerspezifisch. So wird der Preset-Wert
nur bei einem Impulszédhler gesetzt, die Frequenzauflosung entsprechend bei
Frequenzmessungen iibernommen und die Inkrementalgeber mit Reset, Interpolation usw.
konfiguriert.

Periodendauer- und Pulsweitenzdhler konnen nicht konfiguriert werden.

Zdhlereinstellungen
b cdulnarne: ITEDunterInEIEI Furzbeschreibung: |

%

1m0 11 12 13 14 15

BT M

K.analname: ITEDunterIn 0
Einbeit: I - l Abbrechen
Hife |

— System .
k.arteninfo |

Messkarte: [light/USE_0 |

Abtaztrate: 5000 Hz

Blockgrozse: I h12

tezsztakt: IIntern j K.arteneinztelungen |

— Parameter

Zahimodus: | RRENEEEEAE) Interpolation: | 4+ Interpolatio
Flarke: Isteigend vl ) [T zuriicksetzen
Fezetimpulz

Ref. Freq.: I'IEID rig vI [T auswerten
Flanke: I steigend - |

Zihlewertt:  |Zeitsternpel v |
Auflosung: j

Dabei ist es zu beachten, dass die Klemmstellen dynamisch zugeordnet werden, je nachdem
welche Art des Zahlers verwendet wird. Werden die Signale an den Zéhleranschliissen
Count0, Countl usw. angeschlossen (sieche Anschlussbelegung), werden diese den Kanélen 0,
1... in dem Dasylab-Schaltblock zugeordnet. Ein Inkrementalzédhler benotigt dagegen zwei
Anschliisse jeweils fiir einen Inkrementalzéhler und den Zeitstempel, diese werden in dem
Dasylab-Schaltblock auf zwei Kanilen herausgefiihrt. Bei der gleichzeitigen Erfassung von
Zidhler, Inkremental- und SSI-Gebersignalen werden Kanile in folgender Reihenfolge
zugeordnet: zuerst die Zéhler-Kanile, dann die Inkrementalzahler-Kanéle und zuletzt die SSI-
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Geber Kandle zugeordnet. Wird z.B. nur ein Inkrementalgeber erfasst, so wird der
Inkrementalzdhler dem Kanal 0 und der Zeitstempel dem Kanal 1 zugeordnet.

3 Windows/CVI
LabWindows/CVI von National Instruments ist ein komfortables Entwicklungssystem,
welches eine Mischung aus grafischen Elementen fiir die Darstellung von Messdaten und
Steuerung der Hardware in einem universellen ANSI C-Compiler bietet. Die
LabWindows/CVI Schnittstelle ist auf Basis der Selbstprogrammierschnittstelle realisiert. Der
Zugrift auf die Hardware der MC4 PCI/USB geschieht iiber die mitgeliefte DLL mc4self.dll.

3.1 Entwicklung unter LabWindows/CVI

Auf der mitgelieferten Treiber CD wird Thnen die LabWindows/CVI Schnittstelle zur
Entwicklung von eigenen Messsystemen zur Verfiigung gestellt. In dem Umfang der
Schnittstelle sind alle fiir die Entwicklung bendtigten DLLs und Includedateien sowie einige
einfache Beispiele zur Ansteuerung der Hardware zu finden. Um die LabWindows/CVI
Schnittstelle nutzen zu konnen werden alle Dateien der Schnittstelle wie mc4self.dll,
mc4self.h und *.gpci in den Projektordner der LabWindows/CVI Anwendung kopiert.

Mit dem Aufruf der Funktion LoadMC4SelfDII() wird die Gerdte DLL mc4self.dll dynamisch
in der cvi Anwendung geladen, alternativ kann die DLL auch mit einer .1ib Datei statisch
gebunden werden. Weiterhin wird die Messkarte mit den Funktionsaufrufen der
Selbstprogrammierschnittstelle gesteuert. Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen
Funktionen sind dem Online-Hilfe der Selbstprogrammierung zu entnehmen.
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Multichoice Serie und LabView

Fiir die Multichoice Serie sind LabView-VI’s (Virtual Instruments) verfiigbar, die eine
einfache Integration der Messkarten in ein Messsystem unter LabView ermdéglichen.
Als Betriebsystem werden nur 32/64 Bit Windows-Plattformen unterstiitzt.

1.1

Installation

Die Installation des LabView-Treibers erfolgt tiber das mitgelieferte Installationsprogramm
»SETUP.EXE®. Bei dieser Installationsprozedur werden alle bendtigten Dateien in das
LabView-Verzeichnis kopiert.
Da es fiir LabView keine genormten Standardtreiber gibt, sondern die Programmierung der

einzelnen Funktionen grafisch durch den Benutzer vorgenommen wird, werden die Treiber als
Zusatzfunktionen im Untermenii ,,Eigene Bibliotheken® (User Libaries) installiert.
Fiir LabView 7.x werden aufler normalen VI’s, wie es bei der LabView 6.x der Fall ist auch

die Express VI’s installiert.

Die einfache VI’s sind im folgenden Untermenii zu finden

<& Functions
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= 3
E
c
-
b d

Exec Chrl

All Functions

3
e
Analysis

=3
[ B

ArithfCompare

M
@,
Oukput
M

H=E

Sig Manip

=1 Al Functions

Lser Libraries

H[EE] M [Er]

=y

g d

&

[;h >|=, » Y

QSearch [}t} E

¥ e

WAV| e o et

o, g %'.r K

User Libraties | [R217] J
@ R &
=05 © -
all Functions D\*m Gldamr. [FCI.
D0 [mey] [ [

&l M

4pci

AlD

w’

[sT

r’

Digikal

wr’

Oinline

L

General

r’

Spocy

Diemas

Utilitica*

Die ,,Express VIs*“ sind wie folgt im LabView zu finden
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5] Functions Clh Search +

55 Lser Libraries

B X
=5
-|::] Express User Libraries ‘

Qukput User Libraries Goldammer

= R
J X1 Goldammer

.
AAJ.A
Analysis
i &=z .
@ s -

Exec Ctrl ArithfCompare Sig Manip Al Functions Express ¥I D, Goldammer

Ei b EX >| ‘
-

e 5] PCI Express Yis

PCI Express Vs

1.2 Einfache VI’s

Bei der Nutzung der einfachen VI’s stehen dem Anwender simple Funktionen zur Verfligung,
mittels deren die Moglichkeiten der Multichoice Karten unbegrenzt genutzt werden konnen.
Dabei ist eine bestimmte Reihenfolge, in der die VI’s aufgerufen werden, zu befolgen.

konfiguriert,

wird die Kanalliste der Karte zurlickgesetzt.

Add

Mit den nachfolgenden Aufrufen von | ===l und konnen einzelne Kanéle fiir
analoge Erfassung und Ausgabe, sowie der Zahlererfassung festgelegt werden. Mit den

Aufrufen der VI"sIEZE] S und werden die Abtastrate der Erfassung und
Ausgabefrequenz festgelegt. AnschlieBend werden die Einstellungen mit dem Aufruf von

der Kanalliste mehr vorgenommen werden. Mit dem Aufruf vonle=8

die vorkonfigurierte Messungen gestartet werden.

Nach dem Start der Messungen werden die Messwerte in einer Schleife aus dem
Zwischenspeicher der Messkarte abgeholt.

Am Ende werden alle gestarteten Messungen mit den Aufrufe | =5 und gestoppt.
Digitale Ausgabe und Erfassung sowie Pwm Ausgabe und manuelle Analogerfassung
-ausgabe erfolgen ohne Vorkonfiguration der Messung und kdnnen zu jeder Zeit mit dem
entsprechen Aufruf der VI’s ausgefiihrt werden.

Detaillierte Beschreibungen der einzelnen VI’s sind dem Handbuch der LabView-Treiber zu
entnehmen.

Seite 96



I AD_Scan_Demo_PCI_.vi Block Diagram
File

Operate Tools Browse Window Help

@@D;] | 13pt Application Fort | = ”:p.”.};v|
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@ ..........

B e] - 10 @

umber of Channes|

e Fukomatic 7]

Fzathed Frequencs]

ph.z3]

} EE

Tue

Il AD_Scan_Demo._PCl.vi Front Panel g@@

File Edit Operate Tools Browse MWindow Help

||-.{> ‘@1 Cu@ | L3pt Application Fank |« || 5,”—_,7"7]:‘-"&"

CardID
o i ‘Wawveform Graph Plot 0 E
\T 8 -

Channellist

10,1

ADFrequency
1000

Amplitude

5cans ko retrieve
2§ 1000

ElLe Time:

Dieses Beispiel zeigt ein einfaches Schaltbild unter Anwendung der einfachen VI’s

1.3 Express VI’s
Bei der Nutzung der ,,Express VI’s, im Gegensatz zu den einfachen VI’s, wird keine
Vorkonfigurierung der Messung benétigt. Die ,,Express VI’s* sind im Schleifenkorper einer
Schleife aufzurufen. Bei den ersten zwei Schleifendurchldufen werden die Kanallisten gesetzt
und Messungen gestartet. In den weiteren Schleifendurchldufen werden die erfassten Werte
vom Zwischenspeicher der Messkarte abgeholt (bzw. die Ausgabewerte in den
Zwischenspeicher der Messkarte geschrieben).

Am Ende werden alle gestarteten Messungen mit dem Aufruf des =8l VI’s gestoppt.
Detaillierte Beschreibung der einzelnen Express VI’s sind dem Handbuch der LabView-

Treiber zu entnehmen.
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Ein weiterer Vorteil der Express VI’s gegeniiber der herkdmmlichen VI’s besteht darin, dass
samtliche Einstellungen direkt {iber eine Konfigurationsmaske eines Express VI’s
vorgenommen werden konnen.

YaluesPerChannel
ADFrequency

I’ESEt ......................................... :
ChannelType —

- H ,"""'j '
Mix_Channellist Express_AD_PCI

CardIl ———— CardID
AD_Channellisk memrmenmnnnnnsnnnesedy - A0 Channellisk
WaveData ouk »
L O Errar in

B MewDatadyalible

WaveData out

error aouk b e grrgyr Qb

Alle Einstellungen des Schaltbildes lassen sich bequem in der Konfigurationsmaske des
Schaltbildes einstellen. Die Konfigurationsmaske erreicht man mit dem Doppelklick auf das
Schaltbild, oder liber das Meni ,,Properties™ beim rechten Mausklick auf das Schaltbild.

Configure Express_AD_PCI [Express_AD_PCI]

AD Config

CardID
lightPCI{DA (2001-G06-1013-0-02xx) v

AD_Channellist
0,1 Bsp: 0,1,3 oder 0:7

ADFrequency
1000

Amplitude

Mix_Channellist

Bsp: 0,1,3 oder 0:7

Miz_ChannelType
TTL_Bit v

YaluesPerChannel
1000

In der eingebauten Signalanzeige wird das auf der Messkarte anliegende Signal dargestellt.
Somit lassen sich die Express VI’s schnell und bequem fiir eine Erfassung oder Ausgabe des
gewiinschten Signals einstellen.
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> Demo_AD_DA_PCLyi Block Diagram
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Dieses Beispiel zeigt ein einfaches Schaltbild unter Anwendung der ,,Express VI’s*.

Ausfiihren der VI's k= und I am Ende einer Messung ist zwingend
erforderlich, da diese Aufrufe dle hardwaremaﬁlge Erfassung/Ausgabe auf der Messkarte
stoppen. Werden diese Funktion nicht ausgefiihrt (z.B. durch das Stoppen der Messung iiber
den Stopp-Button auf der Meniileiste in LabView), misst die Karte intern weiter. Eine nicht
ordnungsgemal} gestoppte Messung kann gegebenenfalls zu Problemen beim erneuten Start
der Messung fiihren.
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Multichoice Serie unter Agilent VEE

1.1 Installation

Die Installation des VEE-Treibers erfolgt iber das mitgelieferte Installationsprogramm
»SETUP.EXE®. Bei dieser Installationsprozedur werden alle benétigten Dateien in das
Agilent-VEE Verzeichnis kopiert.

Der Treiber wird nicht als Erfassungstreiber in dem Instrument Manager, sondern als
Zusatzschnittstelle eingebunden. Der Treiber wird als eine Sammlung der Schaltbilder dem
Anwender zur Verfiigung gestellt, mit deren Hilfe beliebige Erfassungs- und
Ausgabeanwendungen erstellt werden konnen.

“ ¢ Agilent VEE Pro CEX
File Edit Views Debug Flow Device If0 Data Display ‘Window REREENEEZES Goldammer-USE  Help

neRaE » BE S R e s o CAlZN=
T — =
Program Explorer Analog OUT Stop AD PCI !-

»
Uniitled Counter I # add aD ChannelList PCI
Main Counter OUT  » add Mix ChannelList PCT
Digital TN 3 Set AD Frequency PCI
Digital OUT 4 et AD Skatus PCI
Special 3 Get AD Samples 16 Channels PCI
Get AD Samples 32 Channels PCT

8] 3
Bmos Get AD Samples PCT
Capture AD Yalue PCI
main {Main) - M = Set AD Channels PCI
R Set AD Mix Channels PCI
Ei 2v Analog Input PCI

= 2

Exechode: VEEBET

Nach der Installation des Treibers werden zusétzliche Meniis ,,Goldammer-PCI* und/oder
,Goldammer-USB*, je nach dem ob USB oder PCI Treiber installiert wurden, in der
Meniileiste von ,,Agilent VEE* erzeugt.

1.2 Messen unter VEE Pro

Direkt nach dem Start der Anwendung wird die ,,LoadLibrary* Funktion aufgerufen, diese

1adt die bei der Messung bendtigten Funktionen aus der untergeordneten DLL.

Als néchstes wird die Funktion ,,ConfigCard* aufgerufen. Damit wird die Messkarte

entsprechend fiir die Messung konfiguriert.

Mit dem Aufruf der Funktion ,,ClearChannelList* wird die Kanalliste auf der Messkarte

geloscht.

Der nachfolgende Aufruf der Funktion ,,AddADChannelList* bzw. ,,AddDAChannelList*

oder ,,AddCTChannelList* fiigt einzelne Kanéle zu der Kanalliste auf der Messkarte hinzu.

Die Funktion ,,SetADFrequency* bzw. ,,SetDAFrequency* oder ,,SetCTFrequency* legt die

Abtastrate bzw. Ausgabefrequenz fest, mit der die Messung durchgefiihrt wird.

Der Aufruf der Funktion ,,Finallnit schlieBt die Konfiguration der Messung ab. Ab dem

Zeitpunkt darf nichts mehr an der Konfiguration der Messung gedndert werden.

Der Aufruf der Funktion ,,StartAD* bzw. ,,StartDA* oder ,,StartCT* startet die

hardwaremiBige Erfassung/Ausgabe auf der Karte. Die erfassten Daten werden in dem
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internen Speicher der Messkarte zwischengespeichert solange, bis sie mit dem Aufruf der
Funktion ,,GetADSamples* von der Karte abgeholt werden.

Die Funktion ,,GetADSamples wird im Schleifenkorper einer Schleife so lange aufgerufen,
bis die Messung beendet wird.

Beim Beenden der Messung wird die Funktion ,,StopAD* bzw. ,,StopDA*, ,,StopCT*
ausgefiihrt. Der Aufruf stoppt die hardwaremaflige Erfassung auf der Karte. Wird die
Funktion ,,StopAD* bzw. ,,StopDA®, ,,StopCT* nicht ausgefiihrt (z.B. durch das Stoppen der
Messung iiber den Stopp-Button auf der Mendileiste), misst die Karte intern weiter. Eine nicht
ordnungsgemaif gestoppte Messung kann gegebenenfalls beim erneuten Start der Messung zu
Problemen fiihren.

AnschlieBend wird die DLL mit dem Aufruf,,CloseLibrary* entladen.

B AD_Demo_PCl

—| cadD | —| sciplfLessData | = Card hame
0 Getonlyfull data = lightPCIDA
—| Channels 10
2 ¥hame °
&
dq
Tracel 2
o -t
—|sampleskerch..| — | Capturedvalues || || || || |
2
871 Trace? |
1000
P | ||| || || I
&
—| AD Frequency Tiened
-8
10000
-10
Traced 0 100 200 300 400 00 E00 700 800 900 4000
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Digitale Ausgabe und Erfassung sowie Pwm Ausgabe und manuelle Analogerfassung
-ausgabe erfolgen ohne Vorkonfiguration der Messung und konnen zu jeder Zeit mit dem
entsprechen Aufruf der Funktionen ausgefiihrt werden.

Detaillierte Beschreibung der einzelnen Funktionen sind dem Handbuch der Agilent-VEE-
Treiber zu entnehmen.
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Digitale Filter

1 Das Realtime-Konzept der Goldammer-Messkarten
Die intelligenten Messkarten der MC4 —Reihe aus dem Hause Goldammer entlasten den PC
bei der Erfassung und Ausgabe von Signalen. Dies schliefit eine Echtzeitverarbeitung von
erfassten Signalen ein. Diese Echtzeitverarbeitung ist in unseren Treibern integriert und somit
sehr einfach zu aktivieren und konfigurieren. Jeder Kanal wird dabei individuell behandelt.
Erfasste Signale konnen in Echtzeit auf der Karte digital gefiltert werden. Filtern kann
notwendig sein, um z.B. das Messsignal von Storsignale zu isolieren. Dazu werden die
Abtastwerte direkt nach der Wandlung einem Filteralgorithmus zugefiihrt. Die Bestimmung
der bendtigten Koeffizienten wird mit einer Programmbibliothek durchgefiihrt, die in unseren
Treibern fiir die géngigsten Messerfassungssystem wie DIAdem, Dasylab und Labview
eingebunden ist und erfordert somit keine zusétzlichen Programme. Der Anwender braucht
nur die Bedingungen fiir den Filterentwurf anzugeben. Alle weiteren Arbeiten werden von
unseren Treibern automatisch ibernommen und ausgefiihrt.

2 Das Abtasttheorem oder Regeln fiir die Abtastung von Zeitsignalen
Fiir die Abtastung und die Bearbeitung von abgetasteten Signalen mit digitalen Systemen
gelten einige Voraussetzungen. Diese sind:
1. Das Signal muss bandbegrenzt sein, d.h. oberhalb einer Grenzfrequenz miissen alle
Frequenzanteile Null sein.
2. Die Abtastfrequenz muss mindestens doppelt so hoch sein wie die Grenzfrequenz des
Signals
Diese Regeln werden ,,SHANNONsches Abtasttheorem® genannt. Wird es nicht eingehalten,
d.h. die Abtastrate ist nicht mindestens doppelt so grol3 wie die Grenzfrequenz eines Signals,
treten Frequenzanteile im Spektrum auf, die im Signal eigentlich nicht enthalten sind. Dieser
Effekt wird ,,Aliasing* genannt und entsteht durch Spiegelung von Frequenzen oberhalb der
Grenzfrequenz in den Bereich unter der Grenzfrequenz. Die Grenzfrequenz wird ,,Nyquist-
Frequenz* genannt.

3 Wirkungsweise digitaler Filter
Abgetastete Signale sind im Allgemeinen ein Gemisch aus einem Nutzsignal (das Information
enthélt) und Storsignalen. Die Storsignale konnen Signale mit anderer Frequenz oder
Rauschen sein, die dem Nutzsignal iiberlagert sind.
In den meisten Fillen sind die Storsignale von erheblich kleinerer Amplitude als das
Nutzsignal und brauchen daher nicht beriicksichtigt werden. Ist dies nicht der Fall, kann das
Nutzsignal vom Storanteil verdeckt und die Informationen des Nutzsignals nicht ausgewertet
werden.
Konnen durch eine geeignete Methode die Storanteile aus dem abgetasteten Signal entfernt
werden, stehen die Informationen des Nutzsignals wieder zur Verfiigung. Dabei kommen
hiufig selektive Filter zum Einsatz. Diese Filter machen es sich zu nutze, das die Storanteile
im Allgemeinen eine andere Frequenz als das Nutzsignal haben. Sie selektieren aus dem
abgetasteten Signal die Frequenzen des Nutzsignals heraus und unterdriicken alle anderen
Frequenzanteile.
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Die Filterung eines Signals bendtigt z.T. sehr viel Rechenzeit. Um den PC von der Filterung
des abgetasteten Signals zu entlasten, kann auf Karten der Firma Goldammer das abgetastete
Signal gleich gefiltert und dem PC das gefilterte Signal {ibergeben werden.

Im letzten Teilkapitel sind Performance-Messungen abgebildet. Sie zeigen die mogliche
Anzahl von Koeffizienten von FIR-Filtern in Abhédngigkeit der Kanalzahl und der
Summenabtastrate.

4 Filtertypen
Es gibt vier Standardtypen selektiver Filter:

Tiefpésse
hohe Frequenzen werden unterdriickt, tiefe Frequenzen bleiben erhalten

Hochpisse
tiefe Frequenzen werden unterdriickt, hohe Frequenzen bleiben erhalten

Bandpésse
Frequenzen innerhalb eines Bereiches bleiben erhalten, auBBerhalb werden sie unterdriickt

Bandsperren

Frequenzen innerhalb eines Bereiches werden unterdriickt, auB3erhalb bleiben sie erhalten

Es gibt dartiber hinaus noch Multiband-Filter, die iiber mehrere Durchlass- und Sperrbereiche
verfiigen und weitere Filterarten, auf die hier nicht weiter eingegangen wird.

Welcher Filtertyp verwendet werden soll und wie die Durchlass- und Sperrbereiche iiber den
Frequenzgang verteilt werden, wird {iber Koeffizienten festgelegt und ist damit vom
Rechenalgorithmus unabhéngig. Die Koeffizienten miissen allerdings fiir jeden
Filteralgorithmus auf unterschiedliche Weise bestimmt werden und sind nicht direkt auf
andere Algorithmen tibertragbar. Filteralgorithmen bezeichnet man auch als Filterstrukturen
Die héufigsten Strukturen fiir digitale Filter sind rekursive (IIR-) und nichtrekursive (FIR-)
Filter. Beide werden von Goldammer-Messkarten unterstiitzt.

5 Das Toleranz-Schema

Das Toleranz-Schema ist die Grundlage des Filter-Entwurfs. In diesem Schema werden alle

Informationen eingetragen, die der Filterentwurf benétigt.

Die notwendigen Parameter sind:

Grenzfrequenzen Sie legen die Breite des Ubergangsbereiches vom Durchlass- in den
Sperrbereich
fest. Je nach Filtertyp ist die Anzahl unterschiedlich.
Fiir jede Filterflanke wird ein Paar von Grenzfrequenzen bendtigt.
Daraus folgt: Tief- und Hochpisse benotigen 2 Grenzfrequenzen,
Bandpisse und Bandsperren bendtigen 4 Grenzfrequenzen.

Sperrddampfung Frequenzen im Sperrbereich sollen mindestens um diesen Wert

gedampft werden.

Durchlassddmpfung Frequenzen im Durchlassbereich diirfen hochstens um diesen Wert
geddmpft werden.

Manchmal sind zuldssige Welligkeiten angegeben. Die zuldssigen Welligkeiten lassen sich in
Déampfungen umrechnen und umgekehrt.
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Die Breite des Ubergangbereiches und die angegebene Dimpfungen legen die Filterordnung
fest. Je schmaler der Ubergangbereich und je hoher die Sperrdimpfung desto groBer wird die
benotigte Filterordnung und damit der Rechenaufwand des Filters.

Das Toleranzschema kann auf mehrere Arten dargestellt werden. In den meisten Féllen
werden die Dampfungen angegeben. zeigt ein solches Toleranzschema, bei dem die
Déampfungen angegeben werden. In sind die zuldssigen Welligkeiten eingetragen. Um das
Toleranzschema zu erfiillen, darf der Frequenzgang des Filters die schraffierten Fldchen nicht
durchqueren. In dem Fall wére das Toleranzschema verletzt. Um die Filterordnung zu
verringern, kann von Fall zu Fall entschieden werden, ob eine geringe Verletzung des
Toleranzschemas zuléssig ist.

Toleranzschema eines Tiefpasses mit:
Abtastfrequenz: 1000 Hz

untere Grenzfrequenz: 100 Hz

obere Grenzfrequenz: 200 Hz

zulédssige Welligkeit im Durchlassbereich: dq
zuldssige Welligkeit im Sperrbereich: ds

100 200 300 400 500 finpz

Welligkeiten

Statt der Welligkeiten sind im folgenden Toleranzschema die Dampfungen angegeben. Auch
hier gilt: die schraffierten Flachen diirfen vom Frequenzgang des Filters nicht durchlaufen
werden.

AindB T

inf

0
100 200 300 400 500 fin Hz

Bild 12.2: Toleranzschema mit Angabe der Frequenzen und
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6 Rekursive Filter (IIR-Filter)
Rekursive Filtern sind Filter, bei denen das Ausgangsignal des Filters auf den Filtereingang
zurlickgekoppelt wird. Der Name kommt aus dem Englischen und bedeutet
»infinite impuls response* (unendliche Impulsantwort). Durch die Riickkopplung kann die
bendtigte Filterordnung verringert werden. Nachteilig wirkt sich allerdings die im
Allgemeinen nichtlineare Phase aus.
Der Entwurf von IIR-Filtern ldsst sich auf den Entwurf analoger Filter zuriickfithren. Dadurch
kann u.a. die Ordnung bestimmt werden, die bendtigt wird, um das Toleranzschema zu
erfilllen. Ebenso kann der Entwurf eines Hochpass durch eine Transformation auf den
Entwurf eines Tiefpasses zuriickgefiihrt werden. Es braucht also nur ein Tiefpass bestimmt
werden. Andere Filtertypen (Tiefpass, Hochpass, Bandpass, Bandsperre) lassen sich durch so
genannte Frequenztransformationen aus diesem Tiefpassprototyp berechnen. Eine Begrenzung
der Koeffizienten ist nicht erforderlich. Dies ist ein groBer Vorteil gegeniiber den FIR-Filtern.
Die Gruppenlaufzeitgang des Filters gibt Aufschluss dariiber, wie grof3 die Laufzeit der
Frequenzanteile zwischen Eingang und Ausgang des Filters ist. IIR- Filter haben im
Allgemeinen immer variable Gruppenlaufzeiten, was bedeutet, dass sich die Phase der
Frequenzanteile des eingehenden Signals sich am Ausgang verdndert hat. Dadurch wird das
Signal am Ausgang verfdlscht. Dies ist auch der Fall, wenn das Filter keine Frequenzanteile in
der Amplitude veréndert hat.

6.1 Butterworth

Geradliniger Frequenzgang im Durchlass- und Sperrbereich, dadurch keine volle Ausnutzung
des Toleranzschemas. Der Filtergrad ist deswegen relativ hoch. Die Gruppenlaufzeiten
verdndern sich kaum iiber den Frequenzgang.

6.2  Chebycheff 1

Geradliniger Frequenzgang nur im Sperrbereich und Welligkeit im Durchlassbereich, dadurch
nur eine volle Ausnutzung des Toleranzschemas im Durchlassbereich. Durch bessere
Ausnutzung des Toleranzschemas ist der Filtergrad kleiner wie bei Butterworthfiltern. Die
Gruppenlaufzeiten veréndern sich leicht {iber den Frequenzgang.

6.3 Chebycheff 2

Geradliniger Frequenzgang nur im Durchlassbereich und Welligkeit im Sperrbereich, dadurch
nur eine volle Ausnutzung des Toleranzschemas Sperrbereich. Sonst wie bei Chebycheft 1.

6.4 Cauer

Welligkeit im Durchlass- sowie auch im Sperrbereich, dadurch volle Ausnutzung des
Toleranzschemas. Der Filtergrad ist kleiner wie bei Chebycheft ' Filtern. Die
Gruppenlaufzeiten veréndern sich {iber den Frequenzgang stark.

6.5 Bessel

Sehr schlechte Ausnutzung des Toleranzschemas, dadurch héherer Filtergrad als bei allen anderen Filtertypen.
Die Gruppenlaufzeiten sind iiber den gesamten Frequenzgang nahezu konstant.
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7 Nichtrekursive Filter (FIR-Filter)
Nichtrekursive Filter sind Filter, bei denen das Ausgangssignal des Filters nicht auf den
Filtereingang zuriickgekoppelt wird. Der Name kommt aus dem Englischen und bedeutet
»finite impuls response* (endliche Impulsantwort). Diese Filtertypen sind immer stabil. Mit
thnen ist es moglich, ohne zusétzlichen Aufwand eine lineare Phase und damit eine konstante
Gruppenlaufzeit zu realisieren. Dieser Vorteil gegeniiber den IIR-Filtern wird durch eine
hohere Filterordnung erkauft.
Der Entwurf von FIR-Filtern ldsst sich nicht auf den Entwurf analoger Filter zuriickfiihren.
Ebenso kann die Ordnung nicht bestimmt werden, die benétigt wird, um das Toleranzschema
zu erfiillen. Dies fiihrt zu Try-And-Fail-Vorgehensweise, bei der das Entwurfsverfahren
rekursiv durchgefiihrt wird. Dabei wird bei jedem Durchgang die Ordnung erhéht und gepriift,
ob das Toleranzschema erfiillt wird. Bei Erfiillung wird die Rekursion abgebrochen. Es sind
auch keine Transformationen bekannt, durch die man einen Tiefpass in einen anderen
Filtertyp, z.B. Hochpass, umwandeln kann. Jedes Entwurfsproblem muss neu geldst werden.

7.1 Entwurfsverfahren

Der Treiber fiir die Karten aus dem Hause Goldammer unterstiitzen mehrere
Entwurfsverfahren zur Berechnung von Koeffizienten fiir FIR-Filter. Jedes Entwurfsverfahren
kann

Tiefpédsse, Hochpésse, Bandpédsse, und Bandsperren berechnen.

Da die Ordnung eines FIR-Filters nicht absolut berechnet werden kann, ist eine zusitzliche
Funktion implementiert, die anhand des Toleranzschemas die Ordnung bestimmt, mit der das
Toleranzschema erfiillt wird. Dieses kann allerdings einige Zeit in Anspruch nehmen, da das
Entwurfsverfahren rekursiv wiederholt wird, bis die richtige Ordnung gefunden wurde.

7.2 Fenster-Methode

Bei der Fenster-Methode wird eine Impulsantwort berechnet. Dazu werden Funktionen
benutzt, mit denen die Koeffizienten direkt berechnet werden konnen. Allerdings ist auf diese
Weise nur eine lineare Phase realisierbar.

Die berechnete Impulsantwort wird in ihrer Linge begrenzt. Wird die Impulsantwort
abgeschnitten, so spricht man von einer Begrenzung mit einem Rechteckfenster. Dieses fiihrt
zu Uberschwingungen an Filterflanken. Diese Uberschwinger werden mit zunehmendem
Abstand zur Flanke kleiner. Eine Erh6hung der Ordnung reduziert die
Uberschwingeramplituden nicht. Durch Verwendung einer anderen Fensterfunktion, die die
Impulsantwort nicht abschneidet, sondern die Koeffizienten an den Randern immer stirker
gegen Null dimpft. Auf diese Weise werden die Uberschwinger stark reduziert. Dies wird
erkauft durch eine weniger steile Flanke. In (7.5) sind die Funktionsverldufe einiger
Fensterfunktionen abgebildet.

In den folgenden Bildern sind Frequenzgénge von Filtern mit unterschiedlicher Ordnung
dargestellt. Es ist erkennbar, dass die Uberschwinger durch Erhdhung der Ordnung nicht
verschwinden, sondern sie sich nur in einem kleineren Bereich um die Flanke konzentrieren.
Das Hanning-Fenster reduziert die Uberschwinger deutlich, allerdings verlduft die Flanke
weniger steil.
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Frequenzgang des Filters mit Ordnung N=20
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Bild 12.3: Frequenzgang eines Filter 20.0rdnung entworfen mit der Fenster-Methode. Deutlich
zu erkennen ist die Welligkeit durch Verwendung des Rechteckfensters. Das Hanning-Fenster
reduziert die Welligkeit, verringert aber die Flankensteilheit.

Frequenzgang des Filters mit Ordnung N=E0

-- mit Rechteck-Fenster
12k —— mit Hanning-Fenster

[IR-R 3
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Bild 12.4: Frequenzgang eines Filters 60.0Ordnung entworfen nach der Fenstermethode. Die
Flanke wurde steiler, die Welligkeit nimmt aber nicht ab.

7.3  Frequenzabtastung

Die Frequenzabtastung erzeugt aus einem Frequenz- und einem Phasengang eine
Impulsantwort mit Hilfe der inversen FFT. Der Vorteil ist hier, das beliebige Frequenz- und
Phasenginge realisiert werden konnen. Der Rechenaufwand wird hauptsédchlich durch die FFT
bestimmt. Die Filterordnung spielt eine untergeordnete Rolle.

Die hier berechneten Koeffizienten bilden nur eine Naherung der wirklichen Impulsantwort.
Die Genauigkeit ldsst sich durch Erhéhung der FFT-Punkte vergrofern. Die benotigte
Rechenzeit steigt dadurch aber stark an.

Das Problem der Uberschwinger an Filterflanken tritt hier auch auf. Durch Verwendung von
Fensterfunktionen lassen sich diese Uberschwinger auf Kosten einer weniger steilen Flanke
verringern.
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7.4 Remez-Methode

Die Remez-Methode erzeugt Filter-Koeffizienten, die als ,,equi-ripple-filters* bekannt sind.
Eine andere Bezeichnung ist ,,optimale FIR-Filter”. Die nach dieser Methode entworfenen
Filter sind in der Hinsicht optimal, dass sie das Toleranzschema im Durchlass- und
Sperrbereich optimal ausfiillen. Dadurch entsteht sowohl im Durchlass- als auch im
Sperrbereich eine gleichméfBige Welligkeit (dhnlich dem Tschebyscheff3-1IR-Filter). Des
Weiteren bendtigen diese Filter hdufig eine geringere Ordnung zur Erfiillung des
Toleranzschemas als die oben genannten Entwurfsverfahren.

Ein Nachteil ist der hohe Rechenaufwand. Dafiir bietet dieses Entwurfsverfahren eine grof3e
Flexibilitit.

Rernez-Methode mit Ordnung N=20

-- Remez-Methode

IR=] 3

06

04

02f

"0 02 0406 - 08 1
Bild 12.5: Frequenzgang eines Filters 20.0rdnung entworfen mit der Remez-Methode.

Remez-Methode mit Ordnung N=50

---- Remez-Methode

n&r

06|

04F

0z2r

“0 02 04 06 % 1
Bild 12.6: Frequenzgang eines Filters 60.0rdnung entworfen mit der Remez-Methode.

Bei der Remez-Methode ist eine Fenster-Funktion nicht notwendig. Mit steigender Ordnung
wird die Welligkeit geringer.

7.5 Fensterfunktion

Diese Entwurfsmethode erzeugt nur eine Fensterfunktion und iibergibt diese der aufrufenden
Routine.
Die Anzahl der Koeffizienten der Fensterfunktion ist die {ibergebene Ordnung plus Eins.
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Es sind iiber 200 Fensterfunktionen bekannt. Die am hiufigsten verwendeten
Fensterfunktionen werden von unserem Treiber angeboten.
Im Bild unten sind verschiedene Fensterfunktionen dargestellt.

L
5 10 15 2

L
E3 0 E3 ] 45 50

11lfe bieten:

1 FIR-Filtern ist nicht moglich. Der Benutzer muss in
1agungen entscheiden, welcher Filterart zum Einsatz

| er beiden Filterarten gegeneinander abgewagt

ild 12.7: Funktionsverlauf einiger
FIR-Filter IIR-Filter
Vorteile Nachteile Vorteile Nachteile

immer stabil

nicht immer stabil, daher
Stabilitét nachpriifen

konstante (lineare)
Gruppenlaufzeit

variable (nichtlineare)
Gruppenlaufzeit

Ausgangssignal wird nicht
verfilscht

Ausgangssignal wird verfalscht

endliche Impulsantwort, dadurch
Uberschwinger an Sprungstellen

Unendliche Impulsantwort,
dadurch keine Uberschwinger an
Sprungstellen

hohere Ordnung nétig zur
Erfiillung des Toleranzschemas
als bei IIR

niedrigere Ordnung nétig zur
Erfiillung des Toleranzschemas
als FIR

groBle Gruppenlaufzeiten und
hoher Rechenaufwand

kleinere Gruppenlaufzeiten und
niedrigerer Rechenaufwand

Tabelle 12.1: Vergleich der Vor- und Nachteile zwischen FIR- und IIR-Filtern
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9 Einstellungen fiir digitale Filter unter DIAdem

x
Allgemein Eingabe |Ausgahe| Triggerl
Signalart I-‘f‘-nah:lg_ln j
Kandle maskiersn [ akbiviert I
Einztellungen fur die Eingabe IDLLJ""'_'I j 3
£ ahlereinstelungery
Zifart [ Impulszhler =]
Zahler Startwert ID
Auflazung I'I Hz j
T aktart Ie:-ttern getaktet j
Flarke Isteigende Flanke j
[T Eesetimpuls auswerten mit faloender, Flarie ‘steigende Flarike j
[ BeiMessbeqinn Z£ahlerstand [Gachen Intermolation 1 -
Suflosuna des Zeitstempels IS j

Allgemein F”tﬁlzl FFT I\-"erstérkungl

r~Online-Filter

¥ Filtzrung aktiviersn 4 il IHechteck vl1
Filterart IF|H-FI|[B[ vl 5 Dinpfung I'I— |25—1

Frequenzgang IT'BfI:'aSS 'I B Démpfun T Frequenze -
Eckfrequenzen I-IDD |2DD = dB ' ahsolut :
8  weligkett | | € Mo,

Abbrech
Entuwrfsmethods IFenstermethnde 'I 12 Preview 14| ﬁl
Hilfe |

Bild 12.8: Eingabemaske fiir Filter unter DIAdem

Um Filter zu aktivieren und zu konfigurieren, klicken Sie auf ,,Gerét... Auf dem sich
6ffnenden Dialog sind oben die verschiedenen Einstellungsmoglichkeiten aufgefiihrt.

l.

Auf dieser Seite werden die Eingidnge konfiguriert.

Hier befinden sich die Einstellungen fiir den Filter eines Kanals, der unter (3)
ausgewahlt werden kann. Die Einstellungen auf dieser Seite konnen fiir jeden Kanal
individuell festgelegt werden.

Hier konnen Sie einen Kanal auswihlen, den Sie konfigurieren mdchten. Ist der
gewdhlte Kanal konfiguriert, kann hier gleich der nichste Kanal ausgewéhlt werden.
An dieser Stelle konnen Sie fiir den unter (3) gewihlten Kanal festlegen, ob die
Abtastwerte dieses Kanals einer Filterung unterzogen werden sollen.

Auswabhl der Filterstrukturen (rekursive IIR- oder nichtrekursive FIR-Filter). Die hier
gewihlte Filterstruktur beeinflusst die Bedeutung und Eintridge anderer Eingabefelder.
Festlegung des Filtertyps. Mogliche Einstellungen: Tiefpass, Hochpass, Bandpass,
Bandsperre

Grenzfrequenzen der 1.Filterflanke, links die untere, rechts die obere Grenzfrequenz
der Flanke.

Die Angabe dieser Flanke wird fiir Tiefpass und Hochpass bendtigt. Bei diesen Typen
wird die 2.Flanke ignoriert.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Grenzfrequenzen der 2.Filterflanke, links die untere, rechts die obere Grenzfrequenz
der Flanke.

Die Angabe dieser Flanke wird zusitzlich fiir Bandpass und Bandsperre benotigt.
Frequenzen konnen absolut (in Hz) oder normiert angegeben werden. Normierte
Frequenzen haben den Vorteil, dass die Abtastfrequenz nicht beriicksichtigt werden
braucht. Absolute Frequenzen konnen in normierte Frequenzen umgerechnet werden,
wenn die Abtastrate bekannt und gegeben ist. Die Abtastfrequenz wird bei der
Einstellung ,,absolute Frequenzen bei der Initialisierung aus dem Taktblock
iibernommen.

Die Dampfungen im Durchlass- und im Sperrbereich werden hier angegeben.

Links die Durchlassddmpfung, rechts die Sperrddmpfung. Die Sperrddmpfung sollte
immer grofler sein wie die Durchlassdampfung.

Dampfungen konnen auch als Angabe von zuldssigen Welligkeiten angegeben werden.
Eine Umrechnung wird intern vorgenommen. Hier wird angegeben, ob die Eingabe als
Dampfung oder als Welligkeit interpretiert werden soll.

Hier wird das Entwurfsverfahren angegeben. An dieser Stelle muss unterschieden
werden, welche Filterstruktur unter (5) gewdhlt wurde. Vorteile, Nachteile und
Besonderheiten der Entwurfsverfahren sind oben erliutert.

FIR-Filter Fenstermethode, Frequenzabtastung, Remez-Methode, Fensterfunktion
IIR-Filter Butterworth, Tschebyscheff 1, Tschebyscheff 2, Cauer

Dieses Feld dient der Auswahl der Fensterfunktion, mit der die Koeffizienten bewertet
werden sollen, um die Welligkeiten der Filterflanken zu minimieren.

Diese Auswahl steht nur fiir FIR-Filter zur Verfiigung.

Ein Klick auf dieses Feld 6ffnet ein Fenster, in dem der Frequenzgang und die
Gruppenlaufzeit des Filters dargestellt werden. So kann sich der Benutzer einen
visuellen Uberblick iiber das Verhalten des von ihm definierten Filters verschaffen.
Sind alle fiir alle Kanéle die Parameter eingestellt, kann hieriiber das
Konfigurationsfenster geschlossen werden.
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9.1

Einstellungen fiir digitale Filter unter Dasylab

Digitale Filter werden unter Dasylab nur mit dem Extension-Toolkit unterstiitzt.

Filtereinstellungen x|
- Allgemein — Frequenzen
™ Filter aktiv 1 ' ahsolut 4
Filterart IFIH-FiIter 2 j = Mormfrequenz
Frequenzgang ITiefpass 3 j Eckfrequenz 1 IEDD' |1DDD.
— Koeffizientenentwurf Eckfrequenz 2 |2DDD' |2EDD'
Entwurfzmethode IFenstermethDdE 6 j [} PR 5 | ]
Fensterfunktion IF‘B':’htECk 7 j g S\E kit : :
EHEE Abbrechen |
Sperrdampfung |3'
Varschau Bl Durchlaszdampfung |1 8. &l

Bild 12.9: Eingabemaske fiir Filter unter Dasylab

Dieses Dialogfeld 6ffnen Sie durch klicken auf das Feld , Filtereinstellungen® im
Konfigurationsdialog des gewidhlten Blocks.

l.

2.

An dieser Stelle konnen Sie fiir den gewidhlten Kanal festlegen, ob die Abtastwerte
dieses Kanals einer Filterung unterzogen werden sollen.

Auswabhl der Filterstrukturen (rekursive IIR- oder nichtrekursive FIR-Filter). Die hier
gewdhlte Filterstruktur beeinflusst die Bedeutung und Eintrdge anderer Eingabefelder.
Festlegung des Filtertyps. Mdgliche Einstellungen: Tiefpass, Hochpass, Bandpass,
Bandsperre

Frequenzen konnen absolut (in Hz) oder normiert angegeben werden. Normierte
Frequenzen haben den Vorteil, dass die Abtastfrequenz nicht beriicksichtigt werden
braucht. Absolute Frequenzen konnen in normierte Frequenzen umgerechnet werden,
wenn die Abtastrate bekannt und gegeben ist. Hier werden auch die Grenzfrequenzen
der 1. und 2.Filterflanke eingetragen.

Links wird jeweils die untere, rechts die obere Grenzfrequenz der Flanke festgelegt.
Tiefpdsse und Hochpésse benotigen nur die 1.Filterflanke, die 2.Flanke wird ignoriert.’
Bandpisse und Bandsperren benotigen zusétzlich die Angabe der 2.Filterflanke.
Dampfungen konnen auch als Angabe von zuldssigen Welligkeiten angegeben werden.
Eine Umrechnung wird intern vorgenommen. Hier wird angegeben, ob die Eingabe als
Dampfung oder als Welligkeit interpretiert werden soll. Hier werden auch die
Dampfungen im Durchlass- und im Sperrbereich angegeben. Die Sperrddmpfung sollte
immer grofer sein wie die Durchlassddmpfung.

Hier wird das Entwurfsverfahren angegeben. An dieser Stelle muss unterschieden
werden, welche Filterstruktur unter (5) gewéhlt wurde. Vorteile, Nachteile und
Besonderheiten der Entwurfsverfahren sind oben erldutert.

FIR-Filter Fenstermethode, Frequenzabtastung, Remez-Methode, Fensterfunktion
IIR-Filter Butterworth, Tschebyscheff 1, Tschebyscheff 2, Cauer

Dieses Feld dient der Auswahl der Fensterfunktion, mit der die Koeffizienten bewertet
werden sollen, um die Welligkeiten der Filterflanken zu minimieren.

Diese Auswahl steht nur fiir FIR-Filter zur Verfligung.
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8. Ein Klick auf dieses Feld 6ffnet ein Fenster, in dem der Frequenzgang und die
Gruppenlaufzeit des Filters dargestellt werden. So kann sich der Benutzer einen
visuellen Uberblick iiber das Verhalten des von ihm definierten Filters verschaffen.

werden.

Sind alle Parameter eingestellt, kann hierliber das Konfigurationsfenster geschlossen

Die Treiber fiir die gdngigen Messprogramme bieten eine Vorschau des Signalverlaufs, so
dass die Filterkoeffizienten grafisch dargestellt werden:

i Preview |

n=/1 Sighal
GLZ
D ampf.

1 mnmn

‘ Spernf.
--- nTn° ' - “on - I
Durchir.
9.2 Leistungsdaten der FIR-Filter

Anzahl der Koeffizienten bei konstanter Summen-Abtastrate

Anzahl JAbtast | Summen Eckfrequenzen Breite | Dampfungen | Ordnung Koeffizienten Verhaltn.Anzahlpro Kanal
Kandle Freq. |Abtastrate Fregl Fregq2 in % Ad As pro Kanal |pro Kanal | Gesamt 30/10 301720 20710
T 30000 30000 4000 4049 0,16 3 22 600 601 601 03157 06583
2 175000 30000 2000 2049 0,33 3 37 620 621 212 03176 0,6509
4 7500 30000 2000 2020 0,27 3 31 603 604 2416 03146 06474
10 3000 30000 500 510 0,33 3 37 608 609 6090 03117 06692
T 10000 10000 1000 011 0,11 3 38 1903 904 1904 31681 72,0854
2 5000 10000 500 505 0,10 3 36 1954 1955 3910 31481 2,0493
7 2500 10000 250 253 0,12 3 (3 019 1920 7680 31788 205779
10 1000 10000 5 126 0,10 3 30 1953 1954 19540 32085 21473
T 20000 20000 2000 2022 0,11 3 38 912 13 913 15091 04795
2 10000 20000 1000 011 0,11 3 23 953 954 1908 15362 04880
7 5000 20000 500 506 0,12 3 24 932 933 3732 15447 04859
10 2000 20000 200 202 0,10 3 21 909 910 9100 14943 04657
Gesamt- Anzahl Koeffizienzten Anzahl Koeffizienzten pro Kanal
— o—10kHz Summe —o—10kHz Summe
— 53— 20kHz Summe —e—20kHz Summe
5000 s 30kHz Summe 2600 —a—30kHz Summe
PR LR — 5
i —° I
i h i
= =
3 o — 3 =
= A—A =)
w00 % = ﬂﬂg
0 2 3 4 5 7 9 10 1 0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 1
Kanile Kanile

Tabelle 12.2: Vergleich der moglichen Anzahl der Koeffizienten mit der Summenabtastrate
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CE-Konformitit und FCC-Strahlungsnorm

CE

Dieses Gerdt wurde getestet und erfiillt unter praxisgerechten Bedingungen die
Schutzanforderungen nach den Richtlinien des Rates der Europdischen Gemeinschaft zur
Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten {iber die elektromagnetische
Vertréglichkeit (89/336/EWG) entsprechend der Norm EN 55022, EN61000-3-

FCC

Dieses Gerdt wurde getestet und erfiillt die Anforderungen fiir digitale Gerdte der Klasse B
gemal Teil 15 der Richtlinien der Federal Communications Commission (FCC).

CE und FCC

Diese Anforderungen gewéhrleisten angemessenen Schutz gegen Empfangsstorungen im
Wohnbereich. Das Geriét erzeugt und verwendet Signale im Frequenzbereich von Rundfunk
und Fernsehen und kann diese abstrahlen. Wenn das Gerét nicht gemédfl den Anweisungen
installiert und betrieben wird, kann es Storungen im Empfang verursachen. Es kann jedoch
nicht in jedem Fall garantiert werden, dass bei ordnungsgemifBer Installation keine
Empfangsstorungen auftreten. Wenn das Gerdt Storungen im Rundfunk- oder
Fernsehempfang verursacht, was durch voriibergehendes Ausschalten des Gerites iiberpriift
werden kann, versuchen Sie, die Storung durch eine der folgenden Maflnahmen zu beheben:

e Verdndern Sie die Ausrichtung oder den Standort der Empfangsantenne.

e Erhohen Sie den Abstand zwischen dem Gerét und Threm Rundfunk- oder
Fernsehempfanger.

e Schlieen Sie das Gerét an einen anderen Hausstromkreis als den Rundfunk- oder
Fernsehempfanger an.

e Wenden Sie sich an Thren Héndler oder einen ausgebildeten Rundfunk- oder
Fernsehtechniker.

¢ Beachten Sie, dass dieses Gerit nur mit einem abgeschirmten Monitorkabel betrieben
werden darf, um den FCC-Bestimmungen fiir digitale Geréte der Klasse B zu entsprechen.

e Achtung:
Die Federal Communications Commission weist darauf hin, dass Modifikationen an dem
Gerit, die nicht ausdriicklich von der fiir die Zulassung zustiandigen Stelle genehmigt
wurden, zum Erloschen der Betriebserlaubnis fithren kénnen.
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